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Gkuyucutarta  13a$ba§a 


Bit  sir  alar  da  diinyantn  eft  buy  it  k 
sorunlanndan  biri  de  a$hktir ,  Bu 
sayida  bu  konu  He  it  gilt  birka$  degerti 
yazmin  $evirisini  okuyacakstniz ,  Vze* 
rinde  biraz  diiplnecegintzi  tahmin  ede~ 
rim ,  Dogamn  kendine  bzgii  yasalart 
vardtr,  bunlar  basil  gdrilnur,  fakal 
fetikten  da  ha  serttir  ve  degipnezler. 
Fakat  insanoglu  orman  tan  yakarf  davar* 
Inn  bitek  topraklan  c$elert  yok  eder, 
fabrikalart f  denizleri ,  nehirleri,  biitiin 
sulart  ve  havayt  kirletirse t  o  zaman  doga 
bu  bozulan  dengeye  harp  &kar,  yagmur* 
tanni  ktsar,  bahklann  yajamastnt,  bit - 
kisel  hayattn  devamim  durdururf  artan 
niifus  da  a$ hkla  harp  karpya  kahr  ve  .... 
evetf  sonunda  doga  kettdi  yasalartnt  gene 
korur  ama ,  tnsan  irk t  da  feci  bir  fire 
vermek  zorunda  kahr , 

GogU  kimse  $ogu  kez  biitiin  bunlann 
ka  hah  a  tint  uygarhk  uzerine  yiikler* 
Oysa  hiqbirimiz  bugiln  h undan  1000  ytt 
anceki  insamn  ya$adigt  gibi  yajamak 
arzusunda  degiliz ,  Kabahat  uygarhkta 
degilt  ileri  giderken  karptmza  $ikan 
gUflukteri  goremiyen  ufku  dar ,  zekdsit 
akh,  ileri  goriifu  yetecek  kadar  gelifme - 
wity  insanoglunun  kendisitidedir.  Nastl 
yalntz  bir  tilr  besinle  ya§amaga  olanak 
yoksa t  bir  tek  yonlii  diifunmek  de  diipin- 
cesizlik  kadar  tehlikelidir. 

Bilimin  en  $ok  Hertedigi  pi  son 
$eyrek  yiizytlda  insanoglu  ilk  kez  karp* 
sina  $ikan  gii^luklerin  buyukliigunii  de 
antanmga  hofltyor,  ifte  en  buyuk  iimit 
bu  anlayi$tad%rt  Umahm  ki  of  insanligm 
tarihinde  bin; ok  feyteri  yendigi  gibi ,  bu 
gu^liikleri  de  yenebilsin ,  Ba$ka  iimidi * 
tniz  yoktur>  2000  belki  $ok  buyuk 
surprizlere  sahne  olacakhr * 

Sajjg*  ve  Sevgilerimizle 
BILiM  ve  TEKNIK 


Buzullar  neden  akarlar?  Neden  bazi  buzullar  tier I  akarken  diverted  gen 
geklllrler? 

BugUn  kitalann  toplam  yOzeylnln  %  10'unu  Orten  buzlar  neden  bazi 
gaQ  tarda  aym  yOzeyin  %  32'sini  kaplarwgU? 

CoQratyacilar,  flzikgiler  ve  buzul  uzmanlan  (glasiyolog'lar)  IkiyQz  senetik 
ara$tirmalardan  sonra  bile  be  sorutara  tam  cevap  verememiglerdir. 
Fakat  buzun  mce  yapismi  aragtirddar,  mlkroskop  attmda  suyun 
donmasmt  ve  buzun  erimesinl  gbzlediler,  akmakta  olan  buzullar  Qzerinde 
Olgmeler  ve  anatiz'ler  yaptilar.  Haiti  bu  kali  irmaklarm  olaQanOstQ 
karmaaikliQint  daha  iyi  anlamak  ictn  kutuplara  kadar  gilt  Her. 


Oksijert  Atumlartnm  AlUgen  Dizdi$i 

tiyun  donmasi  olagcinu&tti  bir  $ey  olmayip 
7  Dtinyamn  remel  ofaylarindan  *ayilu  Do 
nan  suyun  hacml  deta  buyQr  Bir  diger  jastrtia 
sayi  ba/i  mevsimlerde  fcaralarin  9^1fVu  bu/lada 
kaplanmiy  olur 

Bti/ullat  kendi  bavlarma  IS  milvtm  km1  Ilk 
vi *r  kaptac  h  by  karalarm  %  lOuna  karjrfiktir 
Sen  err  m  belli  /amanlannda  bazt  denu  term  bu* 
lutTugumi  da  umitmayalim  Fakat  6/e  llikle  u(3u/ 
bucaktiz  "permafrost"  fdevamh  donmui  karaj 
hdlisclertni  hatidayalim  permafrost  bolgetarmin 
ddnvamn  VfaVndan  fa/lasim  kapladijim  da 
fljrtmrsek  don  mu;  su  imparatodugunun  ne 
kadar  £t?m%  olduflunu  daha  ivi  anlanz. 

Dtinyamn  bazi  bofgeleri nde  buyuk  buz 
stoklarmm  bulunmasi  meteoroloji  clay  Ian  bake 
mrndan  (ok  finemltdir  Gey  mi;  y  jglarda  buzullar 
ddnvamn  yok  daha  gem;  bit  hblOmtinu  kaplami> 
bultinuyorlardt  Risk  buzul  lari  yaginda  d Dayan m 
%  ITsi.  WUrm  buzullart  yafimda  %  27*st 
huzollarla  kaplt  butunuyordu  Huzullarm  vaptrgi 
ajmdirmalada  veryb/QnUn  nekadar  degljlifilnl 
bir  dtifunun  karaJarm  bugdrtkO  goriimj^Unu 
buvflk  oKOde  geymisteki  bu  a^mdirmalat  behrle* 
mt>lir 


buzun  dnemim  ;u  drnekle  bdirtebtlmz 
bugim  veryOzOmlrki  bQUin  bud  at  enseydt, 
>i'hir|en‘rni/m  hepsi  su  altmda  kalacakfi  Ltu/t 
DGnya  da  yok  katana*  bn  dummdadir  Kali  sivj 
ve  t;az  fa  dan  hemen  hernen  den«e  halinrfe 
hulunan  lek  "kava”  bu/dur,  buz  devamli  degi;im 
Katin  dedlr 

Buzul  fallim  [glasivoloin  yok  geny  bir  bibm 
dalidir  lluzullnr  u/un  ^tire  msanLu  i^m  knrkufan 
ve  kacrtan  >evlet  olarak  kaldflat,  dk  6nte 
L'enova  fi  tab  fat  bilimcilpM  Mum  Blanc  bu /til  I  are 
ni  im  eleyerek  korku  duvarim  ayntar  Daha  umra 
.iralarmda  Ir/ik^t  Tyndalf'm  da  bulundugu  fnftili/ 
bl.llfn  adamlarr  Alp  buzullar mt  ineelediter  Fakal 
uzun  'kiln-  yanltz  gdzlemfr  vetmikii 

Ancak  insanlar  Antarktikada  devamli  va^a- 
mava  bj^kidtktan  sonra  ve  o/r-Mikle  19S&  ■  1959 
MIHetferarasi  lt*otizik  Senesi*nden  sonra  buzul 
bihm  gHi^meve  ba>Udi  Bu  brhm  cografyanm  fair 
dab  olarak  k  aimak  la  htrlikte  artlk  leofizlgrn  de 
Cmemh  ba  alt  dah  olmu||ur 

VervdzCiniJn  ve  hayatm  ana  elemani  su  0°  de 
dcmar  Bu  basit  olay  asltnda  qok  karmayrk  olaylan 
kapsamaktadu 

Su  aftigen  ^ekhnde  knstaller  yaparak  donar 
BOvilte^le  kara  bakdirsa  alti^enler  gbrfllCJr  fakat 
bu  buz  krrvtalJeri  araiannda  buvCik  farklar 
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Mont-Rose  da§i  etekbrindekl  Gdmor 
Q6lu  hor  yaz  bo^alir  ve  go  ((in  ortas  i  tv 
da  Corner  buzulunun  getirdi^i  buz 
kiilfilerv  tseraktar)  kalir.  Reaimde  kuru 
Gotnor  gtilu  ve  bu*  kutoleri  goruiiiyot. 
timber  icindeki  iki  a  dam  buz  kulete- 
Hnin  btiyiikldgii  hakkinda  fikir  ve- 
Hyof. 


gdsterir  Buz  tie  kar  arasmdaki  fark  nedir? 
DagcMar  bilirter  ki  buz  Me  kar  devamlt  birhirlerine 
donu*iirler.  Buzul  bifim  uzmarMar*  kar  jle  buz 
arasinda  biiimsel  bir  ayirim  yaparlar  kiitleye  su 
girebilirse  kar,  su  giremezse  buz  s6z  konusudur 

Buz  tek  tek  kns  taller  in  (monokristal)  Qsttiste 
gelmesinden  olujur;  knstallerm  buyOklOgO  £ok 
degijik  olup  3.  4  ve  hatta  5  cm,  ye  erijebiJin 
kristallerin  $ekiini  kristal  geometri'si  degil,  iginde 
bulundugu  ortam  bell  r ter  Kristal  ler  arasinda 
zigzag  ^izgrler  $ekhnde  kucuk  ^atlakJar  belirir  ki 
suvun  icindeki  yabanci  eisimler  ve  gazlar  burada 
toplamr. 

Bit  monokristahn  icindeki  atomlarin  dUzenli 
bir  bicimde  dizildiklen  gorulur  X  Ionian  krrmim 
(diffraksiyon)  metodu  Me  kristaldeki  oksijen  (O) 
atomlarmin  "bazal  duzlemler"  uzerinde  altigen- 
ler  yapacak  $ekiide  dizildikleri  anlajMm^tir,  O 
atomfan  arasindaki  uzaklik  4523  Angsirom'dtir, 


Her  Oatomu  kom$u  duzlemlerdekt  O  atomlarma 
kendi  dOzlemindekj  O  atomlarma  oldugundan 
daha  yakindir  bir  O  atomy  brr  iist  duzlemdeki  O 
atom'undan  ve  bir  alt  dQzlemdeki  3  O  atom' un- 
dan  3663  Angstrom  uzakliktadif,  bu  dbrt  atom, 
duzenli  bir  cibrtvOzlu  (tetraedr)  olu$tururlar 

HerO  atomuna  iki  H  atomu  arkadajlik  eder 
F  akat  H  atomiarinm  *yeri  kesinlikle  belirlenme- 
mi$tir  Sir  kere  kristaJ  geometrisi  O  atomfarmi 
birlejtiren  ^izgiler  uzerinde  H  atomlarmin  farklt 
durum  almafarina  imk^n  venr,  sonra  bazi  H 
atom  lari  normal  yerlermde  bulunmaz  ve  bu 
durum  kristalin  elektrik  dengesini  bozar,  Buzun 
elektrigi  c ok  az  iletmesinin  nedeni  bu  olaydir 

—  Uvgularran  potansivel  farki  kristaMdeki  elektrik 
denge  bozukluklarmin  yer  degijtirmesi  icin  kulla- 
nilmij  olur 

Buzda  gok  hafit  bir  tift  kmcillk  (birefringens) 
ozelligi  vardir  Bu  sayede  ikt  polarord  yaprak 
arasma  ince  bir  buz  tabakasi  konularak  meydarra 
gelen  renk  degi$melerinden  buz  kristal  lerml 
tanimak  rtiumkundur. 

Buzuliar  Ki  talari  Ortiinee 

Inlands!*  nedir?  Buzulla  infandsis  arasmda  ne 
fark  vardirt  Eger  buzulun  derinligi  engebelertn 
vuksekJiginden  azsa  "buz  irmagi"  diye  bi linen 
buzullar  s6z  konusudur  buz  yuksek  Kavzalarda 
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bidkir.  ionra  kotlmmm  elkuiyle  vadiyc  do fim 
yavii^a  akmaga  ba$tar 

lakat  buzullar  daglan  drtecek  kadar  derime 
cngebeler  gbzden  siiinir  ve  yOzlerte,  binlerce 
kilometre  U/erinde  buzutlar  kendi  Grtfi  ve 
tepccikJerfrti  olufuirur.  bu  ln>  bu/ullara  Pant* 
tiMrka  tfltrnrfrn  almmi*  ve  Ilk  ke/  Crfinfand'da 
kollamlmii  bir  lerim  uygulamyor;  'Inlands!*", 
avnen  cevimi  "loprak  icinin  buzu"  Profess 
Lhboulry'nm  verdigt  tanim  sbyle  "inlandsis  enge* 
belerl  tamamen  gdzden  siletek  kadar  derm  bit 
buzuldur" 

Fngebelerin  buzul  6ftihQnQn  bicrmi  Ozerinde 
erkisi  olmayabilecegine  bir  kanit  bugOn  dOnya- 
daki  iki  inlanebis'm  en  yiiksek  nokularmin 
(Grdnland'da  3100  m  ,  Antarktika'da  4000  m.) 
alimda  lepetcr  degil  bam  akune  cukur  bOlgeler 
vardir  Bu  ^trticidir,  fakat  anlamas*  gUc 
degildtr  ^ukur  yerlerde  buz  birtklr,  buz  birikince 
o  bblge  sogur,  soguma  kar  yagi$mi  arttinr 
Bbylece  buzul  cukur  bofgeterde  en  fazla  derim 
olur  A  de  Cailleux'nOn  ijarel  ettigi  bir 
diger  etken  de  demz  seviyesinden  ydkseklEktir 
buzut  buyOdGkce  yOksektigi  artmakta,  yGkseklere 
daha  (a /la  kar  dti$tUgllnden  ve  yukseklerde  kar 
daha  gUc  eridiginden  buzul  yGksddikce  daha  da 
vDksetmek  egilimi  tajtmaktadrr.  BAytece  buzun 
en  kaltn  ve  bfilgesel  isinin  en  dGjOk  oldugu 
yerlerde  in  land*!  *  devamli  dermlejmektedir 

Kali  Irmakfar 

Kutuplardaki  duz  yaylatarda  buzlar  hemen 
htc  yer  degijtirmez  Buralardaki  buydk  buz 
takkelerinde  buzlarm  (smsal  olarak  hareket  ettifii 
bir  gercekse  de  c^k  kOctik  olan  bu  hareketi 
kamtlamak  gOctOr  Bu  uc$uz  bucaksiz  buz 
fin  Glen  run  ancak  kenarfartnda  buz  hareketteri 
onem  fcazanir  ve  ger^ek  buzuliara.  bir  ce^il 
"Bo^altma  kanallarTna  buralarda  rastlamr 

Alplercte  6rnegi  bulunan  gercek  buzutlar 
hakkmda  cok  $ey  brlinmektedir,  "Alp  tipi  buzul" 
veva  J\Sdi  buzutlari"nda  buzulun  dogdugu  bir 
buz  yalagi  ve  buzulun  aktigi  bir  havza  vardif; 
buna  karji  “yatafc  buzullar"  veya  "asma  buzut- 
tar’da  buzut,  yalagmdan  dijan  akmaz,  orada 
kalir  Bir  de  adi  az  duyulmu^  "yenitenen 
buzullar"  var;  burada  yok  yOksek  daglardaki 
asma  buzuriardan  birinin  6n  duvanmn  zaman 
zaman  yiktfmasr  sOz  konusudur;  bu  "buz 
yigmlartnm  dO^QsO".  kayattk  duvartarm  alimda 
akan  bir  buzulu  besler,  bu  buzuta  "yenilenen 
buzut"  denmektedir*  bu  tip  buzullar  yatniz  karla 
degil,  buzla  da  be^lenmektedir 

Buzul  tajlarmi  da  fmorenler)  |6yle  bir 
habrlatahm  kenar  buzul  ta^lan  yukarlarda  buzul 


yatagmm  van  duvarlarmdan  dQjmu^  lajlardir  dn 
buz  ill  talari  buzulun  akt^r  srra^mda  ravtlaclifit  ve 
kendisivle  birlikte  stiiiiktedikleridir,  orta  buzul 
talari  btrlejen  iki  buzu  tun  kenar  ta^tanndan 
olujmusiur  Sirasc  gelmi|ke«i  "kayak  buzul' 
ferrmini  de  acjklayalim  bir  6n  buzul  ta^mm 
yekirdegi  buzdan  i bar ot  otabihr,  tahii  bu  buz 
gbrGlmez  Haiti  bazen  buz  c^kirdegi  ^akit 
bQyQklOgGnde  ta^larla  tamamen  OrtGlmGj  olabi’ 
lir .  Crenob le'daki  Alp  Cografya  si  EmtitG'sO  hang* 
vadllerde  kayali  buzullann  buturrdugunu  incete- 
mektedir 

Buzul  tarda  buzulun  karta  bestendigi  bir 
"birikme  bOlgesi  \  bir  de  buzulun  gerek  erime 
—hem  kava  yatafima.  hem  de  a^ik  havaya  bakan 
yOzQnde  crime— ,  gerekse  buharia^ma  nedeniyle 
ku^CildQgO  bir  "bttz  kaybetme  bdlgesi"  aytrt 
edilmelrdir 

"Birikme  ddnemi"  ve  "buz  kaybetme  d6ne- 
mi"  lerimlennin  anlami  ortadadu  Bu  terlmter 
buzulun  kavbettiginden  fazla  buz  kazandigi  veya 
bunun  ak^i  dbnemleri  anlatmaktadrr  Bir  de 
buzu]  bilim  yavmlartnda  sik  rastlamlan  bir  terim 
var  '’malt  yd"  Buzulun  "mall  yili"  buz  kazanma 
dfinemmden  buz  kaybetme  dbnemine  ge^i| 
siralartnda  ba^amaktadtr.  buna  davamlarak  bir 
buzulun  "bGtce$r  ^aptamr  Bu  iki  dbnem  i^t^e 
ge^erse  isler  kanfrr.  Fransa  buzul  Ian  bdyledir 

Bir  buzulun  Mhil&if$0*su"  kazandigi  ve  kav- 
bettigi  buz  miklari  arasmdaki  farkttr  Tabii  ki 
yQksekterde  bu  bilanco  pozitif,  ajagida  vaditerde 
ise  negatifdir.  Bilan^o'lar  ya  belli  bir  yiikseklik 
(altitude  dilimi  igin,  ya  da  bir  bavzamn  tdmO 
Ozerrnden  hesaplanabrbr  Bu  arada  her  c suyu 
dikkate  a  I  an  su  bilango\u  (Kidrolojtk  bit  an  go)  lie 
yanliz  buzu  dikkate  atari  buz  bdanyo'sunu 
fglasiyolojik  bilan^o)  ayirt  etmek  de  gerekir 

Bir  diger  farklt  kavram  bir  buzulun  "aki^'idir 
Irejim)  Bu  terim  karma$ik  Kesaplar  ve  ince 
Ol^melerle  elde  edilen  buz  birikmesr  ve  buz 
kaybmin  onafamasidir.  Daba  duyarti  bir  kavram 
tic  eniegral  li  bir  formOlle  ifade  edilen  "aktivite 
katsayiM'vdir  Buzulun  kavbettigi  ve  kazandrgi 
buz  miktan  efitse  buzulun  "b(Jtce"si  denktlr 
denir  BUtOn  bu  kavramlar  Laponya  buzullarmi 
tncetey-en  Isvecli  Ahlmann  tarafindan  getirtlmij 
olup  matematik  olmasa  bite  gercekten  bilimsel 
bir  buzul  bilimin  temelini  atmi$lir. 

Buz  Kay*** 

Katt  buz  nasil  olup  da  akivor  dive  soruldu- 
gunda  "canim,  egimli  v^dide  a^ag*  kayiyor  ijte" 
diyebilirs iniz  Fakat  bu  ifi  cok  basitle|tirmek 
olur 
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Alaska' da  Of  buiulun  t>1ric$m#sl  gbriHiiyor,  Orta  va  ya n  found  ia$fan  faytma 
mendor  eater  ympryor* 


Once^u  nokta  ivi  beltrtilmeltdir  Artemi  I  olan 
buzulun  altindaki  vatagin  degIL  buzulun  kcndm- 
nin  egimidir  Yatagi  hi^bir  egrni  gCstermeyen 
dumdtiz  bir  buzyl  dtisilnefim,  dag  deleter* 
v^dilerden  daha  lazla  yagts  aldigindan  bovle  bir 
buzul  dag  eteklennde  daha  denn4  v^dilerde  daha 
*ig  olacak  ve  higbir  egim  olmamasma  ragmen 
dag  eteklennde  hinken  buz  kitlesi  vadiye  dogru 
akacaktir, 

Fakat  buzun  hareketim  daha  ivi  anlamak  icw 
omin  ince  fjziksel  vapismi  dgrenmek  gerekir 
Buz.  dogada  bo  I  foulunan  kayatar  arasinda  en 
safidrr  Fakat  kimvasal  saflik  — yalmzca  mono* 
kristaHerdeki  saM  kastediliyor  kmrallerarasi 
^atlaklardaki  degil—  krisial  vapismi  n  da  kmursuz 
oldugu  anlamma  gelmez  Buzun  l^mde  mikrov 
kopia  bile  gbrlilemiyetek  kadar  kdguk  bo^JuMar 
(vakDoller)  bulundugu  sOphesizdb  Atom  yapisr- 
na  gflre  hesaplanan  buz  yoguniugu  (0  917]  lie 
6lg0len  buz  yoguniugu  (0  906]  arasmdaki  Farki 
ba$k a  turtU  a^iklamaya  imkan  yoktur 

Buz  enrken  yukarda  sozG  edilen  kmtallerara- 
st  catlaklarda.  daha  dogrusu  u^  tat  fag  in  kav$ak- 
larrndaerir  Erimeye  ba$1adiktan  azsonra  saydam 


by/un  icinde  ^ok  kufilk  su  lamelleri  behrir, 
bUtun  bu  lamdlcr  kmtalin  bazal  duzlemieri 
dogfultusunda  ver  alif  i^ik  attinda  sekiller 

gostererek  parladiktari  Kin  bu  lamellere  Tyndall 
{Keklen"  denmistir 

Fakat  do&amn  buz  tail  boyle  erimez  Bur  ad  a 
6nte  ikk  1  buzulfar  Be  soguk"  buzullari  avirt 
Hmek  gerekfr  Itik  buzul  Ian  n  isjsi  cok  nadtren 
(P’nin  altma  dQ$er.  Avrupa  buzuflari  bfivledir 
Oysa  InlandsisTerin  merkezmde  isi  uhrdan  gok 
daha  c)0$ttk  olabilir  Ihk  buzul larda  enme  olavi 
murnkiinken  soguk  buzuilarda  crime  mikroskopik 
olarak  dahi  imkiinsizdir  Bundan  *ilik'r  ve 
'soguk  buzullarm  dogadakt  davran»$larrnm  cok 
f  ark  1 1  olacagi  ^onucuna  varilir 

Bir  cisrmn  katl  balden  dogrudan  dogruya  gaz 
haline  ge^mesi  (sBhhmasyon)  yaygm  bir  olaydir 
Buzun  tevresindeki  havada  £ok  az  su  buhan 
varsa  latmoster  negatifr  ise)  buz  dogrudan 
dogruva  su  buhan  na  ddnOfebilif  .  «oguk  kusaklar* 
dak  i  durum  da  budur 

Buz  fjzigmde  bhyiik  Onem  ta^tvan  bir  deney 
vardir  Tyndall  deney  I  <  C^tk  bir  tel  ahnir,  bir  buz 
bloku  uzerine  konulur  telin  lid  ucuna  da  hirer 
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agrrllk  asilir  ve  gdrUlur  ki  Eel  yava$  yava$  buzun 
iginden  geger  ve  tel  in  ustQnde  kalan  buz  tekrar 
donarak  kapanir 

Basing  altinda  kalan  buz  daha  du^uk  istlarda 
enr,  fakat  hemen  sonra  gevrenin  isisi  eriyen  buzu 
tofcrar  dondurur  Erime  noktasmdaki  bu  algali* 
1  cm*  Ozerindeki  1  kg.  basing  igirc  0.0074 
derecedir  1  cm  Jkesitindeki  ve  11,4  metre  uzun~ 
lugundaki  bir  bu/  sutunu  1  kg.  geldiginden  bu 
ft/t*lliftin  biiyuk  buzullardaki  onemi  anta^ilir 
(Ornegin  1CXX)  m.  kahnhktaki  bir  buz  tabakasmin 
en  dibinde  buzun  erime  istsi  0  9°  kadar  diijer) 
tUisiilun  yolu  OMilndeki  enueller  onu  <ik^tir*riar. 
bu  sirada  buzu  Inn  en  f  az  la  siki^an  bolgeleri 
erirler  Buzulun  diger  bolgelerinde  de  sikr^ma 
snrrucu  erime  ve  yataktan  ayrilma  egilimr  varsa 
—  or  n  eg  in  bir  tilmsegi  aslrktan  sonra  —  erf  yen 
sci ki r  tekrar  donana  kadar  buzulun  iki  bolgesi 
arasinda  bir  su  dolajim*  gorOlOr, 

Ihk  buzu!!  arm  dibinde  hi  -  buz  dengesi 
dev  am)  i  olarak  degi$mekte  oldugundan  buzun 
igindo  pekgok  su  cepleri  sikijip  kalir  BiitQn 
bunlar  buza  bagli  fiziksel  problem ler in  griftligi 
bakkinda  ancak  kabaca  bir  fikir  verebilir 
Ornegin  kristaderarasi  gatlaklar  ar  as  in  da  kilcal 
kanallarm  olusmasi  da  ayri  bir  problemdir,  bu 
kilcal  kanallara  su  girer  Fakat  buzun  iginde 
daima  bulunan  hava  kabamklarr  i$e  karijir:  bu 
kabartiklann  kilcal  kuvveti  kiltal  kanallara  su 
girmesme  engel  olabilir  Buna  ragmen  buzun 
yuzeysel  bblgelerinm  suya  hafifge  gegirgen 
(permeabl)  oldugu,  bazen  onlarca  metre  derinle- 
re  kadar  su  gegtigi  dGsunulmektedir 

Buzu!  uzerinde  etkili  basing  ve  isi  sene 
boyunca  buzulun  izledigi  yon  ilzerinde  dev  am  k 
degi^me  gosterdiginden  monokristallerin  bilytlk- 
lugQ  de  huna  uyarak  degt$ir  Buzul  kristal  lerin  in 
btiyuklOgu  mevsimlere  ve  buzulun  bolgelerine 
gore  degisir:  buzulun  kaynagindan  ucuna  dogru 
gidildikge  kristaller  gok  buy  Li r.  En  uzun  buzullar- 
da  en  iri  kristaller  bulundugundan  kristal 
bacminin  buzulun  van  ile  ilgtli  oldugu  da 
sbylenebilir 

Diger  taraftan  dikyamaglardan  akan  buzul  la- 
rm  kristal  leri  diger  lerinden  daha  kGgQktur  Bu 
buzul larda  ig  gerilimlerin,  dolayisiyla  zortanma- 
kirin  en  buyiik  oldugu  bblgelerde  biiyuk  kristaller 
daha  kiiguk  kristal  lere  donu^ur  (milonizasyon 
olayi) 

Penelop  ve  Oglu  Telemak 

But  un  bu  olaylar  uzun  sure  deneye  dayanma- 
yan  goz  lender  olarak  kaldi.  Bugun  ise  bu  olaylan 
GrenoblelU  Profestir  Uiboutry  ve  yardimcilari 
tarafmdan  gergeklestirilen  "Penelop"  adli  makine 


deneyset  olarak  meydana  getirebilmektedir  Bir 
buzulun  dibinde  gegen  olaylari  ara$tirmak  gug, 
halta  imkanstzdir  Bu  bakimdan  sOrtunmelerin 
buz  uzerindeki  etkilerini  laboratuarda  incelemek 
dusunulmiistUr 

Aparey'de  meydana  getirilen  buz  90  cm, 
captnda,  ortasi  delik  bir  disk  ^ekltndedir.  Iki  dfjll 
arasina  siki^tirrlan  bu  buz  diski  saatte  5  mm,  gib! 
Cok  kuQuk  bir  hizla  dflner  ve  bu  sirada 
ortasmdaki  gekirdege  surtOntir.  Bu  gekirdegin 
uzerinde  plastikden  yapilmij  iki  tCimsek  bulunur 
Donen  buz  bu  engel  lere  rastlayinca  gergek 
bu/ulun  bir  engel  karjismda  karnla^tigt  zorlan- 
malarla  kar^ila^ir.  Penelop  ismi  her  zaman  aym 
iji  yaptigi  i^in(  bir  de  devamli  daha  tistun  bir 
duruma  getirilmekte  olu$u  nedenfyle  verilmijtir, 
Penelop'un  bir  oglu  var  Telemak,  Telemak'tn 
yapimi  henuz  bitmemi^tir.  Penelop'dan  daha 
ku^uktiir  ve  isiya  kar|i  daha  iyi  izole  edilmi^trr 
Penelop'da  sOrtunme  isisi  ile  sava$mak  gerek- 
mekle  idi  Bu  aygillarta  buz  kristaller  inin 
detormasyonlan  (bifim  degi^ikligi]  ol^ulmek- 
tedir. 

Buzul  Ian  Del  me  Vtintemleri 

Petrol  bulmak  amaci  lie  topragi  delme 
(sondap  ybntemlenni  buzullara  uygulamak 
mumkOn  degildir.  Buzu  isttarak  eritme  yOntem- 
teri  kullamlir 

Buzula  sokulan  bir  borunun  (sonda'nm)  alt 
ucundan  su  buhari  verilebilir  Fakat  bu  ybntemle 
ancak  30  m,  kadar  define  inilebilir.  Daha  fazla 
derinle^ebilmek  i^in  a^ilan  kuyuda  toplanan 
soyun  agirligmi  yenebdmek  gerekir,  bunun  i^inse 
kullantlan  su  buharimn  bastncim  ve  isisim  cok 
yQkseltmek  zorunludur  Metodun  iistQnlukleri  ise 
hrzli  oluju  (40  metre/saat'e  kadar}  ve  hafif 
materya  I  gere  kt  i  r  mes  i  d  i  r , 

Cok  daha  basit  bir  metot  buzu  buharla  degil^ 
srcaksu  ge^irerek  eritmekdr,  O  zaman  saatte  20 
M  bir  hizla  120  *  150  m'ye  kadar  inmek 
mumkilndur  Bu  metodun  sakmcasi  mlandsisler- 
de  kuHanddigrnda  ortaya  ^rkmaktadrr  a^rri  soguk 
nedeniyle  a^tlan  kuyuvu  dolduran  su  donabilir  ve 
sondanm  giki^im  engeller. 

Gerekli  sicakhgi  bir  elektrik  direngle  sagla- 
mak  da  mOmkOndur  Bu  metod  ilk  kez  1948'de 
Aletsch  buzulunda  denenmijtir  BugQn  i^inen  iyi 
ay  git  Grenoble  buzul  hlltm  liboratuarlannda 
geliftirilendir:  izole  edici  bir  madde  ile  kaplanmi$ 
ve  daha  sonra  havasiz  bir  yerde  eritilmi^  giimOje 
hatinlnrus  diren^  telleri  Parmak  kalmligtttda 
bdyle  bir  sonda  tie  800  Walt'hk  bir  gug  elde 
edilebilir  Bir  diger  yeni  teknik  ucunda  motor 
bulunan  sonda  aygrtlan  kullanmakttr  Fransa'nm 
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Kitasal  buzlarin  top  lam  hacmi:  32.500.000  km  veya  tatli  sutarin 
%  98.  48’i. 

Tropik  ve  t limit  ku$aklann  buzullan:  yOzey:  65.800  km\ 
hacim:  10.000  km' 

Kutuplarm  buzullan  (Inlandsis'ler  harig): 

375.500  km\  370.000  km ' 

GrOnland  Inlandsis'i:  7.650.000  km’,  3.70  milyon  km' 

Antarktika  Inlandsis'i :  73.500.000  km',  28.5  milyon  km’ 


petto  I  aramak  igin  gelijtirdigi  bu  teknigi  Ameri- 
kalilar  Antarktik  buzlarin  i  delmek  igin  kill  Ian- 
dilar 

Buzullarin  Dibinde 

Buzullardaki  gatlaklar  acaba  neden  daglann 
dik  duvarlarmda  gtiriilmez  de  eteklerinde  g&ril- 
Itir?  CCinkii  buzul  dik  tepelerdeyken  henuz 
kalmla^mannijtir  ve  bu  nisbeten  mce  buz 
tabafcasr,  altmdaki  a*mmami§  kaya  tabakasimn 
sivri  noktaJarma  asiltr  Kayalardaki  sivrilikler  ve 
buzun  ince  oluju  sogugun  kolayhkla  kayava 
gegmesine  imkln  verir,  Bu  nedenterden  dolayi 
buzul  dagm  dik  duvarlarinda  iken  gaflamaz  Dag 
eteklerinde  >se  buzulun  hareketi  gatlaklara  sebep 
olur  Buzul  genellikle  konveks  (d^bukey)  bir 
top rak  pargasim  darken  gatlar.  Bu  konveks  lik 
a^in  tse  ve  ozellikle  buzulu  daha  dneeki 
tat  I  ak  lard  an  degijjk  bir  dogrultuda  gatlamaya 
zorluyorsa  prizma  bigiminde  buz  kuleleri  olujur 
(serak'lar)  Daha  ajagilarda  konveks  yamaan 
egimi  daha  da  belirginlejirse  bu  buz  kuleleri 
dengelerini  kaybederek  devr  Mirier  Bu  gatlaklar- 
dan  buzulun  igine  girmek  mumkilndiir.  Fakat  bu 
mavtms*  ugurumlar  ancak  20  -  30  m.  kadar 
derindir:  n^diren  40  -  50  m  kadar  derm  olabilirler 
frekor  Dev  Buzul  uzerindeki  bir  catlaktadir,  60 
m  derin  likdeki  bu  gatlaga  dtisen  bit  dagci 
kurtarilmifti), 

Buzulun  kesitinde  neler  gdrillur?  Tabakalar 
En  Gstte  en  son  vagan  kar  tabakasi  Bu  kar 
tabakasmin  agik  havaya  uzun  sGre  maruz  kalan 
yerlen  tozlarla  kapfamr,  ban  yerleri  birgbkGntG- 
den  artan  topraklan  ta^ir,  Bu  kar  tabakasimn 
buyQk  bir  kismi  yuzeyde  erimts  ve  yeniden 
donmu$tur  Buzulun  derin  lerine  inildikce  karin 
yerim  buz  almaya  ba$lar  Derin  tabakalarda 
ieoloji'dekine  benzer  jekilde  vandan  itilmelere 
bagli  kaymalar  ve  aksi  yOndeki  kuvvetlerm 
etkisine  bagli  krrilmalar  gdrGlGr 

Buzultarm  dibmi  dogrudan  dogruya  incele- 
mek  imkansizdir  Bunun  i<gin  sondaj'Iara  ba^vu- 
ruJur  Bir  Alp  buzulunuu  normal  derinligi  60-200 


m.  oiup  birkag  yuz  melreye  »ri$ebUir  Cronland  - 
da  bir  sondaj  sirasmda  1450  m  /ye  kadar  ve 
Antarktika'da  Byrd  GssGne  yakm  bir  yerde 
dektro-mekanik  sonda  ile  2000  m/ye  kadar 
iriilrnifti. 

Buzullarm  it  isis#  "ilik"  veya  "soguk"  olujlan- 
na  gore  degijir.  Fransa'da  Dumont  —  d'Urville'de 
yuzeye  yakm  -  15*  daha  derin lerde  —  5° 
bulundu,  Sovyet  buzullan  rekor  kirmaktadir 
yuzeyde  —  57°,  dtX>  m/de  —  50°  Isrst  en  yiiksek 
boige  daima  buzulun  "d6$en\G*\if  yam  en 
dibidir. 

Buzulla  buzulun  altrndakj  kaya  yatagi  arasin- 
da  ne  gibi  olaylar  gegmektedir?  Onbe$  senedir, 
elektrik  Dretmek  uzere  buzul  altmda  akan  seller 
ara^tmlmaktadtr  Bu  ama^la  buzulun  altmdaki 
kayada  birgok  timelier  oyulur.  Fransa'da  Alp 
Cogratya  EnstitG'su  Buzul  Laboratuan'ndan  Ro¬ 
bert  Vivian  1972  Aralik  aymda  bu  metotla 
vali^arak  buzul  ile  kaya  arasmdaki  olaylan  7  g On 
izleyebitdi,  Tunelin  tavanma  yerlestinlmif  kG^Gk 
bir  tekerlek  buzulun  hareketini  kaydediyordu 
Buzulun  gG n I erce  hit  hareketsiz  kahp  sonra 
kutuk  si^ramalar  yapOgi  goruldG.  Tavana  gizilen 
tizgilerin  film!  almdi  ve  filmi  yava^latarak 
gdstermek  yolu  ile  gizgilerirr  yer  degi^tirmesi 
izlendi  Suyun  debi'st  (verdrsi]  hizla  degijiyordu 
Kaya  ile  buzul  arasmda  hemen  her  zarnan  ince 
bir  su  tabakasi  bulunuvordu  Fakat  en  buyuk 
buluj  §u  oldu,  tGnelde  ug  adamin  bulunmasindan 
dogan  gok  haNf  isi  artiji  buzulun  kayaya  degen 
kisminda  enmeyi  hizlandirmaya  vetm^ti.  Iklimin 
biraz  degi^mesinin  bile  en  6nemli  sonuglar 
verebilecegine  bir  drnek. 

Buzullarm  diplerinin  6zel  bir  buzdan  yapildi- 
gi  anlajildi  BIL  (Basal  Ice  Layer  veya  Dip  Buz 
Tabakasi)  Alp  Cografya  Enstrtu'sunde  BIL  blok- 
Ian  kimyasal  analiz  yapmak  Gzere  buzdolaplarm- 
da  saklanmaktadtr  Jasirtict  derecede  bGyuk 
kristallerden  olu^an  bu  gok  saydam  buzun  iglnde 
kayalardan  kopmu$  pargaciklardan  olu^mu^  in- 
cecik  tabakalar  gorulGr  Nasil  olu$tuklari  henuz 
gok  az  anla^tlm^tir,  bunun  la  beraber  iglerinde 
kaya  pargaciklarinm  bulunu$u.  olujmalannda 


6 


buzul  vatagi  a$mmasimn  onemli  rol  ovnadiimr 
ortaya  koymaktadir 

Bazen  BIL  bloklari  beyaz  bir  tozla  drtuliir 
"Buzul  unu",  BuzuJ  ununun  nasil  oly$tu@u 
bilimyon  kayalarm  buzul  tarafindan  zimpara 
edi  I  mesi. 

I$te  bu  buzul  unudur  ki  buzuldan  dogan 
sulan  beyaz  a  boyar,  bu  renk  o  kadar  karakteris- 
tiktir  ki  iki  sefin  kan$trgi  noktada  hangisfnin  bir 
buzuldan,  hangisinin  dagdan  geldigi  sSytenebilir 
flonneval  yukanlarmdaki  iki  kliguk  golu  Ornek 
verelim:  bin  Evettes  buzulu  lie  beslendigi  igin 
beyaz.  digeri  ise  mavidir 

Bu  sivrr  tanelerden  olusan  tozun  korkung  bir 
ajmdirma  gGcO  vardir  Fransada  Buz  Denizi  diye 
amlan  buzuldan  dogan  bir  selin  debi'sini  olgmek 
igin  yapslan  bir  set  be$  senede  onbej  cm/den 
fazla  aftnnu$ti.  Gergekten  de  "zimpara  irmagr" 
denebilecek  buzul  Ian  n  algak  vadileri  o  kadar 
oymasma  $a$mamak  gerektr 

Gegmi$e  Uzanmak 

Buzuttardaki  buzun  kim vasal  analiz'i  gok  sey 
dgretebilir.  Ozellikle  kutuplari  orten  gok  kalin 
buz  ortDlerinin  izotop  analizi  gegmj&teki  iklimler 
hakktnda  bilgi  verir 

Eski  bir  buzda  sikiji p  kalrois  havamn  COJ 
inde  C14  izotop'u  olgiilerek  buzun  ya^i  belirlene- 
bilir.  Buzun  yajs  tritium  tie  de  belirlenebilir 
Hidrojen'in  radyoaktif  bir  izotop'u  olari  tritium 
yagmur  ve  karda  bulunurveher  12  senede  bir 
%  50  oramnda  azaldtgi  igrn  suyun  ve  buzun 
ya$mi  belirler. 

Oksijen'rn  0*  izotop' u  radyoaktif  degildir, 
ant:  ak  kQtle  spektrografi'sl  denett  metotla  filgdle- 


bilir  0/ninb  izotopundan  en  fazla  rastlamlam 
0*  ’dir.  bundan  sonra  %  0  2  oranla  0*  gelir. 
0"  /0  *  orani  bulunursa  gegmi$de  yagmi$  kann 
iscsi  anta^iJabibr,  Avm  $eyJer  deuteryum/hidrojen 
orani  igin  de  dogrudur.  Fransa'da  bu  konuda  en 
buyuk  uzman  CNRS  ara$tincilanndan  Claude 
Lori  us'd ur 

SONUC 

Suyun  Qg  fazimn  kararsiz  denge  durumunda 
bultindugu  buzul  lar,  goruldugu  gibi  gok  karma$ik 
^eylerdir  Bir  buzulun  yajamasma  imkin  veren 
ana  faktdro  bbtgedeki  du^uk  isidirH  yani  buzulun 
kendisidir.Fransiz  Alp'lerinde  Buz  Denizi  denen 
buzulun  butundugu  yOksekliklerde,  Chamonix 
yakmlarmda.  Alp  otfaklari  da  bulunmaktadir 
Demek  ki  yiJkseklik  tek  etken  degildir  Soguk, 
buzulun  olu^masmi  kolayla^tinr,  buzul  ise  havay* 
sogutur  Bu  $ekllde  bir  buzul  buyuddkge  bQyu- 
mek,  gen  gekildikge  gen  gekilmek  egilimmdedir 
Bir  buzulun  yillar  gegtikge  vadiye  dogru  indtgini 
dustinelim,  en  sonunda  o  kadar  a$agi  iner  ki  ust 
uste  bir^ok  sicak  yaztardan  sonra  geriye>  daga 
dogru  cekllmeye  ba^lar, 

En  son  olarak  ^unu  belirtelim  ki  buzul lar 
canlilara  benzer  kendi  i^  gatismalan  vardir  ve 
di§  etken  I  er  yanltzca  bu  {&ti;malan  harekete 
gegirici  bir  rol  oynar.  Bu  bakimdan  4.  zamamn 
bGvBk  buzul  Ian  ntn  nedenlerine  inebilmek.  ne- 
den  geriye  gekildiklerini  ve  bugun  neden  orada 
burada  ilerlediklerini  anlayabilmek  kolay  degrl- 
dir  Ctinkii  buzullarm  gergekten  kendi  lerine  dzgG 
bir  hayatlan  vardir. 

SCIENCE  ETA  VENIR  ’den 

Qevtr^n  Dr  Sel^uk  ALSAN 


•  Dikkatsizltk  bifgf  noksantiQindan  daha  fazla  ziyana  sebep  olur. 

fRANKUN 

•  Herkesin  ilgisini  geken  insamn  sirri,  herkesle  ilgilenmesindedir. 

William  Dean  HOWfLLS 

•  Ah  insanlar  Daha  bir  solucart  bile  yapamazken  nice  nice  lanri 

yapan  insanlar . 

MO.NMlCN’f 
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ibernetik'in  babas*  olarak  bilinen  Norbert 
Wiener,  "The  Human  Use  of  Human 
Beings"  —  Insanlarm,  Insanlan  Y&netimi  —  adli 
eserinde,  bu  yeni  bilimm  galisma  alarum  sfiyle 
belirtmijth 

",  Bu  dyle  geni$  bir  gali^ma  afamdir  ki« 
makmelerin  ve  toplumun  kontrolu,  komptiter  ve 
benzeri  otomatlarm  geliftmlmesi,  psikoloji  ve 
smir  sistemi  fizerinde  ba^t  uygulamalarda  bulu- 
nulmasi  ve  bilimsel  metodun  yeni  teorisinm 
den  en  me  si  amaglariyle  yap  1 1  an  "  Haber  !e$me" 
uzerindeki  turn  mcelemeleri  kapsamaktadir 

Sibernetik'in,  tOm  bilimler  tie  olan  ili^kisini 
belirtebilmek  igin+  gok  fosa  bir  ozet  seklinde  olsa 
da  "Psiko-Sibernetik";  "Biyo-Sibernetik",  "Hu- 
kuksal-Sibernefik"  ve  "Dogamn  Sibemetigi"ne 
deginmeye  gali$mistik  (Bilim  ve  Teknikr  Sayu  7a, 
80.  82,  S3) 

Bu  yazimizda  rser  Sibernetikln  dogrudan 
dogruya  Toplum  Bilimi  ile  olan  itijkisi  Ozerinde 
durmaya  gali$acagiz  Qok  iyi  bildtginiz  gibi 
Sosyoloji  (Toplum  Bilim),  bir  toplum  iginde  yer 
alan  insan'm.  diger  insanlarla  ve  toplum  la 
rlijkisini  inceleyen  ve  degerlendirmede  bulunan 
bir  bilimdir  Insan'rn,  diger  insanlarla  ya  da 
toplum  ile  olan  ili$kisi  ise,  ancak.  "Haberlesme" 
ya  da  "Bilgi  Al^-Verisl"  ile  kurulabilmektedir 
Zaten.  eger,  boyle  bir  "Haberle^me"  kurulmamij 
olsa  idr,  insanlartn  birbirleri  tie  olan  ili$kjlerinden 
s5z  edilemezdi, 

Gdruyorsunuz  kr,  Sibernetik'in  Sosyoloji  ile 
ilgismi  belirtmeye  pek  gerek  kalmadan  durum, 
kendiliginden  ortava  grki verdi  CDnkii,  bir  " Ha¬ 
ber!  e$  me.  Kontrol  ve  Ayarlama  Bilimi"  olan 
Sibernetik,  daha  Sosyoloji  Biliminin  tammlama- 
sim  yaparken,  bu  tammlama  kapismdan  igeriye 
giri verdi!  Mademki  Sosyoloji  Bilirni,  insanlarm 
birbirleri  ve  topfumla  olan  iJr$kilerjm  incelemekte 
imi$,  bu  bilgi  ali^-veriji  (ya  da  haberle^me) 
olmaksizm  kurutamayacagma  gOre,  Sibernetikgi- 
ler  Sosyoloji  Bilginlerine, 

—  Insamn,  insanla  ya  da  toplumla  olan 
ili$kilerinde,  o  insan  ya  da  toplum  hakkinda  bir 


deger  I  end  irmede  bulunmadan  bnte,  bir  an 
durtinuzl  Lutfen,  birbirleri  arasindaki  habeHej- 
menrn  sthhat  ve  dogrulugunu  inceleyinizL. 
diyeceklerdir 

Sosyoloji  Bilginferi,  bu  "Haberle^me"yi  tnce- 
ledtklerinr  bildirdiklennde. 

—  Durunf  Daha  ijiniz  bitmedil..  Bu  "Ha- 
berle$me"nm  dogrulugunu  kontrol  ettiniz  mi? 
diye,  yine  dnlerine  gikaeaklardir.  Eger,  Sosyoloji 
Bilginleri; 

—  $u  Sibernetikgiler  de  gok  ukala  oluyorlar 
camm! 

diyerek.  di$lerini  srkiyorlarsa.  pek  haksiz  olmaya- 
caklardir  gibi  gdrOnuyor.  Ama  durun!  Daha 
sorusturma  bitmedi.  Sosyoloji  Bilginleri,  soguk- 
kanhhklanm  koruyarak. 

—  Evet  Efendiml  Kontrolunu  da  yaptikf 
cevabmi  verirlerse,  bu  kez  Sibernetikgiler, 

—  Bu  kontrollara  gore  "Denge  Durumlarfm 
saptayabildimz  mi?  Bilgi  Atis-Veri$i  ahjina 
uygun  olarak  "Ayarlama  Sistemleri"nm  kuruluj 
bigimlermi  ineetediniz  mi?, 
sorularini  siralayacaklardtr 

Sibernetikgileri,  $u  "Ukala"  ithammdan  kur- 
tarmak  igin  kuguk  bir  dmegi  ele  alahm 

Yakin  dostlanmzla  toplamp,  ne^eli  anlar 
gegirmek  istediginizde,  oynadigmiz,  "Kulaktan- 
Kulaga"  ad  1 1  oyu  nu  hatirlayacaksimz.  Bu  sab  Ha¬ 
rm  yazari  da,  boyle  bir  oyuna  katilmis  ve  yedi 
kisrlik  oyun  gurubunda,  ilk  ki$inin  kulagma 
fisrldanan, 

—  Sen,  dun  ak$am,  okulaerkence  ddnmedin 
mi?,. 

seklrndeki  masum  cilmlenin,  vedinci  ki^i  tarafm- 
dan,  agrklanirken, 

—  Sengiin  adli  o  kazi,  erkekge  dovmedin  mi? 
bigimrni  aldigini  hayretle  gfirmu^tti 

Yalmzca  su  kugGk  drnek.  Sibernetikgilerin 
"Bilgi  AU$~Veri5irnm  Kontrolu"  konusunda, 
neden  bu  kadar  titizlikle  durduklanm,  veteri 
kadar  agikltkla  gdstermekte  ve  tutumlannrnF 
"Ukalalik"  olarak  deger lendirilmemesi  gerekeee- 
gini  kanrtlamaktadir 
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Sir  teat  laboratuvannda,  "I naan  -  Maklna  Iftofriijr  He  bit  gaz'm,  kalita  komroltinun 
yaptlmasi. 

Rescmdeiri  g&zleytei  klfl,  Elftktronik  Makinsnin,  CO  :  CO  gazlanni  ve  yafimamif 
Hidrokarbonlen  enaliz  edlp  saptayan  daki  graftal  Ixlemektedfr,  Safidakl  aygrt, 

nitroeksHi  saptayan  elektronik  maklnedlr.  Her  Ikf  maklnentn  If  lam  If  !arft"ni  itt, 

aoldaki  Elaktronlk  Makine  yapmaktadir. 


Toplum  iginde  yer  alan  insan,  diger  insanlacla 
ve  toplumta  ili^kismi  surdQrurken,  bu  1 1 i^kisim . 
yalmzca  "Kar^likli  Bilgi  Ali$-Veri$rrne  dayandtr- 
maktadir  Uu  "Bilgi  Ah5-Veri$i"nde  yanlis  ya  da 
hatah  bir  "Bilgi  lletimr'  oldugunda,  'Degerlen- 
dirme"  de  yanlis  otarak  yapilacak  ve  vanfacak 
"Yargf  da  o  blgiide  yanli$  olacaktir  Bu 
bakimdan,  yazimrzin  basmda,  Profesfir  Wiener'in 
Bu  6yle  b*r  gah$ma  alanidir  ki.  makineterin  ve 
toplumun  kontroiu  ve  haberle^me  uzerindeki 
turn  incelemeleri  kapsamaktadrr  ."  sSzlerrni, 
ozellikle  aldtk  Insanrn,  kifisel  davramjlan  ile 
toplumun  davranislan,  herjeyden  Qnce,  0  kiji  ya 
da  toplum'a  iletilen  "BilgilerJ'e  gore  olmaktadir 
Yakin  arkada^lanniz  ya  da  dostlanmzla  aramzda 
bir  kirginlik  (eger  olmti$  ise)  cereyan  etmi^  ise, 
bunlann  gogu  yank*  an  lama  ya  da  yanlis  iletme 
yuzunden  olmujtur  Bu  nedenledir  kir  dostluklar 
yeniden  kurulurken, 

—  Vanlif  anlami$sm  karde$imL.  Ben  6yle 
demediml  Jovledediml .. 

diyerek.  durumun  agiklanmasi  zoruntugunda 

kalmmaktadir. 

Insanlar  arasmdaki  "Haber lejme"  de  yanlij, 
eksik  ya  da  hatah  "Bilgi  lletimi"  oldugunda,  o 


ofay  ya  da  durum  hakkmda  yanli^  te$his 
konulmakta  ya  da  ters  bir  yargiya  vanlmakta  ve 
boylece  de.  dargmliklar,  kirgmhklar  meydana 
gelmektedir.  Toplum  igmde  "Yfineien"  He  "Ydne- 
tilen"  arasmdaki  "Yanli$  Bilgi  A Verier  ise, 
"Yoneten"  ile  "YSnetilerTin  birbirleri  hakkmda 
yanli*  kamya  varmalanna  neden  olmaktadir. 
Bunun  sonucunda  da  ya  "YGneten",  "Y5netilen"e 
kar$i  vanity  bir  ydnetim  izlemekte  ya  da 
"Yonetiten",  "Ybneten"e  kaqi  ters  bir  tutum  igine 
girmektedir  Orneklerr  gogaltrr  ve  biraz  daha 
buyOltBrsek,  herhangi  bir  ulkede  bbyle  bir  "Yanks 
Bilgi  Ah$- Verier  sonunda,  "Yanks  Sosyo-Ekorto- 
mik  Tedbirler  AlinmasC,  "Baski  Rejimi  Kurd  ma¬ 
st",  "Ba$  Kaldirma"  ya  da  "IhtiUir  day  I  arm  in 
meydana  gelebilecegini,  kolayca  tahmin  edebt- 
liriz 

Sibernetikln,  Sosyoloji  ve  Ydnetim  Bilimleri 
rle  gok  yak  in  ilgisi  oldugu  uzerinde  duran  Brunei 
Gmversitesi  Sibernetik  EnstitBsti  Direktbrd  Profe- 
sor  F.  H  George,  "'Cybernetics  in  Management" 
—Ybnetimde  Sibernetik—  adii  kitabinda,  bOt(in 
bu  konulan,  gok  daha  genr^  bigtmde  ve  aynntilarr 
ile  incelemektedir. 

Profesor  George,  Sibernetik  ile  birlikte  tekno 
lojide  yepyeni  bir  sistemin  "Otomasyon"  adi  ile 
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ortaya  giktigi  ve  bu  slstemin.  blitUn  alanlarda 
uygulamr  hale  geldtftini  g5z6nGne  aiarak,  her$e- 
yin  bu  a^idan  degerlendirifmesi  gerekecegini 
i$aret  etmektedir  Profesor  George.  "  ,  BUtGn 
lerimleri  (va  da  tanimJamafan)  ayri  bir  "Si stem" 
olarak  du^unmermz  gerekmektedir."  dedikten 
sonra,  $unlarj  da  eklemektedir 

Herhangi  bir  &rgGt,  ya  da  rjletme,  ister 
yalntzca  i$lemp  ister  yalnizta  tmalSt,  isterse 
bun  Ian  n  her  i  ki&ini  de  b*rden  yapiyor  ve  "Qrij", 
"Oki$"  durumunda  cahstyorsa,  bu  bir  "Sistem'' 
rlir  ll\x,  bir  insamn  kijisel  davram$(armi  da  bir 
"Sistem"  olarak  du$unebilecefimiz  gibi,  Insapta- 
nn  meydana  getirdigi  bir  "Sosyal  Vapi"y*  da  yme 
bir  "Sistem"  olarak  saymaliyiz,  BGylece,  bir 
"Okul".  bir  "T (caret  OrtaMigi".  ya  da  bir  "banka" 
ya  da  "Dukkan"  dahi,  bir  "Sistem"dir  " 

Profesdr  Ceorge'un  bu  "Sistem"*  tammfar- 
ken,  6zellikle  “Qlrif  ve  ttzerinde 

durdugu,  gtizunUzden  kagmami^tir  Bu  "Gtri$"  ve 
IJQki*"lar.  cir^  ve  Q»kiji"ndan  ba$ka  bir 

$ey  degildir  Hangi  toplumsal  drgut  ele  alimrsa 
alrnsm,  bu  tirgfit  ya  da  ortakhkta  ya  da 
ydnetimde.  "Bilgiierin  Girls  Veri"  vardir  Bu 
"Bilgiler",  belirli  yerde  "Toplanrp.  Degerlenirve 
belirlt  bir  "Islem*  gdrmek  iizere  de  "Qki§" 

I  dm  linden  f  ikartfir  ya  da  yavinfamr 

—  Iste,  dtyor  Prof  George,  “Bu  durum,  bir 
Sibernetik  Srstemdir " 

Kisaca,  "Bilgiler"  girmi$,  rJKontrol  ve  Ayarla- 
ma  Vapilmij"  ve  buna  uygun  olarak  gerekli 
"l$lem  G&r(ilmek  Ozere"  "Bilgi  Ciki^i"  vapilmty 
tir  Bu  durum  ise.  "Kar$ilikh  Bilgi  Abs-Veri$i, 
Kontrol  ve  Ayarlama'  yani  "Slberneltk"dir 
Sosyoloji  Bilimim,  Sibernetik  Sistem  olarak 
ele  alip  degedendirmede  bulunmamn,  ne  gibi 
yararfar  saglayacagi  akta  gelebilir  $6vle  agikla- 
maya  calisalim 

Uilmdigi  gib*,  Sosyoloji  Biliml,  sosyal  clay  lari 
tncefer  Toplumun  gelijmesme  nelerin  etken 
oldugunu  ve  toplumsal  olaytarm  hangi  etkilerJe 
ortaya  cikhgin*  ara|tinr 

Ijte  Sibernetikci,  daha  mceleme  ve  ara^tir- 
manm  bajmda  i$e  kansmaktadir  G,  Sosyologta- 
Ute  Sibernetikci,  daha  inceieme  ve  ara$- 
trrmanm  ba^inda  i$e  kar*5maktadfr  O,  Sos- 
vologlara 

—  Sosyal  gefi^nenbt  ya  da  toplumsal  o  lay  la- 
rm  va  da  davramjlarm.  hangi  eikenlerle  ortaya 
grkllgmi  arastirmayinrz!  O  olaylarm  ya  da 
davran»5fann,  "Hangi  Bilgi  Abs-Verifi"  ile  mevda- 
na  geldiginr  ara$tinmz  Bu  "Bilgi  Ahj-Verisrnde, 
"Hatair  ya  da  "Yanlij"  bir  "Haberlejme"  olup 
olmadigim  Inceleyimz.  Ondan  sonra  degerlendir- 
mede  bulunrnaya  girisiniz  Eger,  "Bilgi  Ali^Veri- 


Si"ni  kontrol  edebileceksemz,  o  zaman  "Hata- 
lan "  ya  da  "Yanlit"i  ve  MSapmalar"<  yakalayabile- 
ceksrnu  Bu  durumda  dah  "Denge  Ayarfamasf  ni 
kurabile<  eksimz  O  zaman,  sizin  "Etken”  adini 
verdigmi/  ^vln.  yalnrzca  veyalmzca  "Bilyr"den 
baska  bir  jev  olmadiginr  goreceksiniz,  BOtQn 
toplumsal  vaptlar  (brgutler  ortakkklar.  kurulu^- 
lar,  v  b  )  bir  "Sistem"  hahnde  calistiklarindan. 
bu  "Sistem"  i^tvide,  "Bilgi  Ah^Vefi>iM  sihhatli  ve 
dogru  olarak  cereyan  ediyor  ve  gerekli  "Kontrol'' 
ve  "Avarlamalar"  da  yapiliyorsa,  bu  sistem  ictnde 
hicbif  aksama  olmuyor  demektir  Degerlendir* 
menizi,  buna  gdre  vapmiz!..  dive  seslenmek- 
tedir 

Sibernetik 'in  ortaya  koydugu  "Kar|jftkll  Bilgi 
Alr^Ven^r'ne.  Ingilizce  kisaca  "Feed-Back"  de^ 
nrldigine  bir  ka^  kez  deginmistik  Sibernetik' In, 
Sosyolop  Bihmflne  girmesi  lie  birlikte,  ttim  sosyal 
olaylarm,  "Feed-Back  Sistemi"  haJinde  ele  alirup 
degertendirilmesi  olanagi  da  saglanmi*  ve  b5yle* 
ce  "Sosvoloiik  *  Sibernetik".  krsa  adi  ile 
"Sosyo-Sibernetik"  ortaya  cikmijUr. 

Ancak.  Sibemetik'in.  Sosvoloiji  BiJimi  alanm- 
dan  iceriye  girmesi,  yalmzca  yukar»da  behnmeye 
CalijPgimiz  "Bilgi  Ah^Veri|i"  slsteminden  Oeri 
gelmiyor.  Bunun  yamnda,  bir  diger  Snemli  bir 
durum  daha  var  O  da.  toplumun,  her  ge^en  gQn, 
kompdterferj  daha  fazla  kullanarak  geli&mekie 
of  mast. 

BugGnkB  toplumda.  elektronik  beyinter, 
komputerler,  insanlarm  yasantdari  ile  dylesine 
*Cige  gegmi^  kiP  toplumun  yeni  yapisi,  bir 
"Makine  ■  fnsan  l0iHiJi"  halinde  gefi^me 
g&steriyor  Or  nek  olarak.  junfan  sayabi  lirrz: 

^ehirigi  "Tralik  DGzeni",  elektronik  beyinler 
tarafmdan  bir  tek  merkez den  yfinetiliyor,  trafik 
iSiklari  ona  g6re  yan«p  sdnGyor'  gfiriintti  uniteleri 
yolu  ile,  gesitli  caddelerdeki  trafik  aki^mi 
izleyebilen  kompGterler,  ona  gore  degerleme 
yapfp.  trafik  i$iklarma  gerekli  emirlen  tletiyor 

Sehirigi  Demiryolu  "Banliyo  Haltr"  ile  sehir- 
lerarasi  "Ekspres,  Posta.  YOk  Katan  TrenlerirT 
durmaksrzm  cereyan  eden  trafigi  [gelijleri. 
duru^lart  ve  kalki^lan),  vine,  elektronik  beyinler 
tarafmdan  dilzenleniyor  Aynr  sistem  ile  yer  alb 
trenleri  (metro)  nirt  hareketleri  ayarlamyor, 

Su,  Havagazi  ve  Elektrik  sarfiyatmr  saptayan 
saatler,  elektronik  beyinler  tarafmdan,  kendlH- 
fiinden  okunup  hesap  edilerek,  ilgifi  bankalara 
blldiriliyor  Ve  o  suyu  ya  da  efekmgi  sarf  eden 
ki*i,  maa^inr,  bir  gek  halinde  ilgili  bankadan 
ahrken.  (vine  elektronik  sistem  yo!u  ile)  su. 
elektrik  ve  havagazi  sarfiyat  beddlerinin  maajm- 
dan  otomatik  olarak  kesildigini.  aym  $ekrtde, 


to 


vergilerinin  de  otomalik  olarak  kesilerek  Mai  I  ye 
Dairesine  gonderildigim  ve  geri  katao  kismm, 
kendisine  verildigin*  gbrUvor 

Burada  bir  an  duralim 

Bir  evde  kullantlan  Havagazi  sarfiyatmi,  o 
Havagazi  Jirketinin  ilgill  mem  urn  evdek*  saati 
gdriip  Inceledikten  sonra  saptayabllmektedir 
Aym  $ek*lde,  elektrik  sarfiyatr  da  Elekirik 
fdaresmirt  ilgtli  memuru,  su  sarfiyab  ise.  Sular 
Idaresmtn  ilgili  memuru  tarafindan  saptanabib 
mektedir  Bu  memurlar.  saptadiklan  durumu, 
dairelerine  bildtreceklerdir  Oradak*  Hesap  Ijleri 
Tahakkuk  Memuru.  sarfolunan  Su.  Elektrik  ya  da 
Havagazina  ait  ticretleri  bulacak.  'Tahakkukunu 
Yapacak"  ve  o  evde  oturan  kijiden  tahsil  edilmek 
Qzere  Tab  si  I  MOdtJrlUgO  Memurlugu'Via  ilete- 
cektir  Tahsil  memuru  da  by  besabi  bir  belgeye 
vazarak  gellp  kapiyr  ^alacak,  o  kiji  evde  o  and  a 
yok  ise.  bir  kez  dab  a  geletek  ve  by  ijlemler 
bfiylesme  stlrOp  gidecektir  Nitekim,  Ulkemizdeki 
uygutama  halen  bu  sektlde  dev  am  etmektedir 
Ovsa.  Sibernelik  Sistemden  ve  Elektronik  Beyin- 
lerden  en  gem*  GlcOde  varadartan  Ufkeler, 
yykanda  da  ijaret  etmeye  tahstigimiz  gibi.  blHUn 
bu  islertileri,  kompilterlere  baglayarak  diizenfe- 
miller  ve  ytizlerce  memurun.  gunlerce  silren 
mesaileri  He  yapacagi  isferi,  bir  anda  gSrflveren 
m  a  k  i  n  elerie  "1 5  b  i  rl  ig  i  "ne  gi  r  ijm  1  jle  rdir 

Bu  iSbirligi  sonunda  ise.  "Yeni  Bir  Toplum 
Yapisi”  ortava  gikmaya  ba^Iami^  ve  by  yeni  yapi 
'ICompaterle$mis  Toplum”  olarak  adlandiriU 
rmstir 

Kompyterlejmis  Bir  Toplum  Yapisim  incele- 
yip  degerlendirmede  bulunabilecek  bir  bilim  dali 
ise.  herhalde  ‘Sosyo- Si  bemetik  "den  bask  as  1  ola- 
rmyaeaktir 


Sosyo* Sibernetik.  insanin.  insanla  ve  msanm 
toplumla  ilijkisindeki  "Bilgi  Ali?-Verl^"nl  incele- 
difii  kadar.  insanm,  makinelerle  olan  ilijkismdeki 
"Bilgi  Ab|-Verl}tet;f*ni  de  inceleyecektir.  J,lnsan- 
Makine  Ijbirligrnde  aksama  olmadi|r.  haberfes- 
mede.  yanlis  va  da  hatati  bir  MBilgj  iletimi"  olup 
olmadigmi  saptayip,  degerlendirme  yapacaktir. 

By  degerlendirme  ise  Sosyolojl  Btliminin 
bugUne  dek  kullanageldigi  metod  ya  da  sistem- 
lerle  yapi  lam  ayac  agin  dan  "Sosyo-Sibernetik". 
kendUiginden  bnilmuze  gikacaktir 

GUntfmOz  Sibernetikcifen  ve  Elektronik  Beym 
uz  man  I  an.  by  konu  Dzerinde  bzelliMe  durmakta 
ve  toplum un  htzla  gel^mekte  olan  Computer' 
yapi 5 1  kar^smda  neler  yapmamiz  gereke- 
cegini  belirtmeve  ^absmaktadnlar  James  Martin 
ve  Adrian  Norman,  1973  yilinda  vayinladiklari 
'The  Computerized  Society”  — Komptlterksmis 
Toplum—  adti  fcitapJarmda,  by  konu  Dzerinde 
durmakta  ve  $5yle  yazmaktadirlar 

Hit  $uphe  yok  ki.  yasantimiz,  Kompuier- 
lerin  hizl*  gelismesine  uygun  bir  bi^irnde 
degijmeve  ydnelmistir  Aym  derecede,  $u  da 
kesindir  ki.  artik,  ''Yen*  Kanunlar"  hazirlamak  ve 
r'Yeni  Bir  Egitime  Ge^mek''  ihtiyaci  belirmekte  ve 
bu  "Devrim"  ile  bas  edebltmemiz  kin.  "Yepyeni 
DavrarnslaC'da  bulunmamiz  gerekmektedir  ,N 

By  "Insan  -  Makine  4birligr\  nereye  dek 
varacaktir^ 

Komptiterlejmis  Toplum'un  gelecegi.  nasd 
bir  tablo  g6sterecektirJ 

Bu  sorulari  sordugumuz  anda,  'Sosyo'Siber* 
net ik”  ile  iliskinizi  sikica  kuruyorsunuz  demektir 

O  halde  "Haval  GtidTnazi].  ''Sibemetik 
Egitimt"  ile  birllkte  (alistirniaya  bajlaymtz 


•  Kim  olursa  olsun,  nerede  olursa  olsun  dO$Onen  adam 
bir  i$ik  ve  bir  gQQ  oiur. 


Hetny  CCORCf 


•  AsUnda  ba$kalart  da  bOyie  d(i$OndUQQ  iqin  biz  de  Oyle  dO$QnQrQz. 

.  ,  Sjmiie/  BUTltR 


•  Enfiasyon  bir  rratik  sett  iqinde  stkiqip  kalmak  gibidir.  insan  kendisini 
sorunun  iqinde,  sorunun  bir  parqasi  olarak  gOrOr,  ancak,  kurtuimak  iqin 
ne  yapacagmt  bilemez. 

I.  K.  K. 
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YE  EEMMOEOji 


Pwi  Dr.  Sedai  AKA  UN  (MSA) 


ibemetik'in  bir  bilim  adamiarmca 
—  kendi  g5r(b  atrlarma  5zel—  yapilmi$ 
degivk  nltehkteki  tanimlarindan  birk  f:  H, 
George  tarafmdan,  Yapay  us  fncelemesine 
sibernetik,  onun  uvgulanmasrna  sibemasyon 
deni r  br^immde  yaprlmijtir.  Teknoloiik  ge!i&- 

meyle  blHikte  srbernetifim  uygutama  alanlan  ve 
tinemi  de  artmaktadir  Sibernetik  gU^IU  bir 
birle^tirici  kavram  olarak,  bilimi  tek  no  loji  den 
ayiran  engdleri  oldugu  kadar.  teknolojmrn  kendt 
i^inde  bulunan  engellerl  de  orfadan  kaldirabilir 
Bilimi  n  temel  amaunm  bllginin  genisletilme- 
si  ve  kavramanm  (konunun  anla$tlmasmm)  derm- 
le$tirilmesi  olmasma  karsin,  teknoloji,  biJimin 
kazandirdigt  bilgiyi  ger^ek  toplum  varan  na 
ytinselir  Sibernettgifi,  194fl  yilinda  Dr.  Norbert 
Wiener  tarafmdan,  "Cybernetics  or  Control  and 
Communication  in  the  Animal  and  the  Machine" 
yapitiyle,  disiplinlerarasi  bit  bilim  olarak  ortaya 
konolmasindan  bu  yana.  y  .  yakta$ik  ^eyrek 
yQzyildan  ben,  bilimsel  ve  teknotojik  arastirmaya 
harcanan  para  —  -dzellikte,  A  fl  D.,  Bati  Avrupa 
(Jlkeleri,  Rusya  ve  japenya'da  —  $ak  buyQk 
tutarlara  varmint  ir  Omegm,  1%3  yihnda  her 
tilrfu  bihmsel  mafcale  sayisi  iki  miiyon  kadardjr: 
tadh  boyunca  yapilan  ttim  kimyasal  arastirmanin 
%  23'u  1957  -  61  y illan  arasinda  ger^ekleitiriimi^- 
tir  A  B  D.  Ulusal  Bilim  Kurutu^unca  yapilan 
hesaplamalara  gore,  geletek  on  yilda  bilim  ve 
teknoloj  ide  insan  gGcOnQn  iki  katma  eikarilmasi 
900  rnilyar  TL'sma  malolataktir 

Teknotojik  iJerteme  yem  toplum  sorunlanmn 
dogmasma  ve  toplum  I  ararasi  —  yeni  gene!  kQ  It  li¬ 
re!  davran^lardan  dogan—  engdlertn  olujumuna 
neden  olmaktadir  Bu  vGzden  genel  davram* 
degi$ikligi  gereksmmektedir,  ki  bu  da  ancak 
egitim  vp  disiplinlerarasi  sibernetik  billminrn 
gel^tirilmesi  yoluyla  saglanabilecektir  Yapi  y6- 
nunden  gruplar  arasmdaki  ortak  etken  bilgisizlik* 
lit  —  informasyon  yetersizligi  ve  yanli$  an  lama— 
Toplum  gruplan  arasinda  ili$ki  ve  haberle$mede 
inform  as  vonun  brlgi  degerini  artbran,  haberin 


degerJeridirilmesinde  daha  yok  sayrda  alternate 
leri  ve  olasilikjan  ortaya  koyacak  daha  genij  bir 
modeHemeyi  sa|layan,  karar  ve  eylemde  dina- 
mizmi  ami  ran  ve  degi^en  ko^ullara  gSre  kendisi- 
m  vendeyen  bir  komiinikasyon  sisteminin  uvgu^ 
lanmasi  sibernetigin  ama^larmdan  en  bnemlisi* 
dir,  denilehilir. 

Yukanda  degin  ilen  engeller  arasinda  sunlar 
sayilabilir  brlim  ve  teknolojiyi  edebT  bilimlerden 
ay  iran  engel;  bilim  ve  teknoloji  atasrndaki  engel, 
ki  bunun  bir  gorunOmU  bilimsel  buluvlar  ile 
ontarm  teknotojik  alanlarda  uvguianmasi  arasin¬ 
da  ge^en  zaman  sCiresi,  y  geeikmedir;  dar 
uziammlasmanm  da  esllk  etligi,  teknolojilerin 
bdlGnPmleri 

Teknolbjik  ve  toplumsal  sorunlar  aslinda 
bemerler  ancak  bunlarm  <;ozumlenmelefine 
gifijilmeden  <incef  bilim  ve  teknoloji  veni  bir 
kOltiirel  var!ik  iginde  birlesebnecek  bicimde 
gelistirllmeli  ve  bunun  i^in  de  teknoloji  i^indeki 
engelter  ortadan  kaldmtmaiidir  Onemli  teknolo- 
jik  ilerlemelerin,  onlann  — alisilagelmis—  en- 
dpstriler  tarafindan  incelenmesi  pratigim  izle- 
mekten  ^ok,  birbiriyte  i  I  inti  I  i  teknolojilerde  temeJ 
llkeler  aramakta  ve  araiarmda  ili^kiler  bulmaga 
yab^makla  saglanacagmin  daha  olasdiklitigi  ko- 
nusunda  kujku  yoktur  Karfilayilan  bircok  timek- 
terde  teknoloiilef  arasinda  karsihkh  etkifiliklerin 
noksanligi  sorumlulugu  bir  dereceye  kadar  bu 
engel  lere  iliskindir  Konu  editen  engel  ter t  kismen 
deolsa,  uzla  mm  U$man  in  bir  sonueu  olduklarm- 
dan  ve  dolayisiyle  kavramlarm  daralmasma. 
bulu^  yelenegi  ve  yaratitiligm  azalmasma  neden 
oIduklanndanL  teknoiojistlerin  kendi  kijisel  uz- 
lammlari  otesine  de  korkmadan  bakabilmeleri 
zorunlulugu  vardir 

Engellerm  yok  eddmesi  konusunda  atdacak 
pratik  adimlarm  bajmda,  simdilik  bireysd  tekno- 
lojilere  dayanan,  enddstriyel  arajtirma  kurumla^ 
nnm  birbiriyte  bagmiili  cabman  ve  tQm  endOstri- 
lere  hizmet  eden  genis  Qniteler  bigiminde 
veniden  hrgutlendirilmelei'idlr  Engellerin  kaldi- 
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rrimasmda  kalkida  bulunabHecek  flteki  tutumlar- 
don  banian  lunlai  oEabitfr  Oniversite  ve  yUktefc 
okullarin  fvarsa)  teknoloji  bAfOmlerinm  kOksa! 
lesastan)  de£J}tmi  teknolonk  (opium  wmsimn 
azaltitman,  Gnivertiteler  tic  cndGstri  arasmda 
protesOr  ahy-verijl,  arajtirma  kurumlari  He 
OnivenHeler  arasmda  yakrn  bir  IlijfcJ  kurulmasi 
vb  Antak,  teknolo|rterin  bfriejUrHmeiinde  ger- 
gek  gereksmmemn  ortak  bir  tiberoetik  temcl 
oldugu  unutulmaroabdjf  *  bunun  igerdigi  b«*>ttca 
konular  Islcimedlik,  ekonoml  bllimi,  kompOter 
billmteft,  ybneylem  arajltfmasi  fO.  R-h  optimr- 
zatyon  teknikleridir 

Ilk  endthtn  devfimi  imanlar  tarafindan 
faUftmlan  mekanik  g(if  Hi  filet  let  ortaya  koymu^ 
tu  Ikinci  endQstri  devriminl  dmgeliyen  tibeme- 
tik  cakda  Ise,  Inwnogtunun  hemen  hemen  hi? 
vardinrcr  olrakwzm,  pek  fok  karma^ik 

i|lcri  gOrmege  yetenddi  ve  otomatik  feed-back 
(geri-bildinm)  denetimle  f  abyan  filet  ve  makine- 
k'r  yarattlmjjbr  Atom  (ajinm  jagladigi  enerji 
Qretimdeki  aruja  avak  uydurabttmek  if  in  insan- 
oglu  bedcm  gCcGnti  o  tom  at  yon  lie,  Itkri  gUcBni) 
rse  tibcroatyon  He  ttttimtftvi  bajarmijtir 

'Makmekri  ifletme  gtkU  olarak  iman  ya  da 
havvan  katr  difindaki  kaynaklardan  saglanan 
enerjmtn  kullamlroasi'  anlammi  ta}<van  Mekani* 
aatyon  He  Otomasyon  (daha  dogrusu,  olomatt- 
zasvon)  arasmdaki  ba^ltc  a  ay  rim,  ilkinde  yitoetld 
utun  hemen  lUmUnQn  Iman  tarafindan  saglanma 
xoruntulugudur.  Mekanfzasyon  He  birey  bajrna 
iiretim  bit  fok  katma  fikmijur,  kaiamlan 
(art  if  Han)  zaman  arajtirmayi  ve  daha  %o k  amafli 
makinelerin  yapmuni  —  riotaymvle  Oretim  oram* 
ft  in  yerdden  yOkselmesinl—  ofanakli  kilmi}tir 
Mekamzasyona  gefme  konusunda  etfceri  davra- 
nan  uludar  end Qstrilese mem Ij  Ulkelerden  fok 
daha  hrxla  zenginlcjlp  gQf lenmiflefdir. 

Nltellklerl  degt^mekle  birlikte,  mekahizatvon 
<;afimda  da  insarnn  yapacagi  bir  sGrO  fesith  iyier 
vardir  YalinlikJaii  ve  mQkefref  ntteUkleri  nede- 
niyle  fok  becetikUlifti  ve  ze kfiyi  gerektirmiyen 
ten  yap  mi  4|leH,  endUMri  i^Henni  genellikle 
sikmakta  ve  olumtuz  etkiler  gOstemtektedirler 
Ozetlikie  endQstri  atanmda,  iman  tarafindan 
yapikn  i|t  kendi  Ozefine  alan  otomatik  iflemler 
kombmatyonu  olan  olomatyofiun  gelijmesl, 
konu  editen  valm  t>lerde  aUrvjgmc.i  az  tavtda 
gerek  gbstermekle,  olutmuz  etkUeri  mini* 
mum  dOzeyc  indirmekiedir 

Otomasyon  ve  otomatik  veri  ijleme  (kompQ- 
terlerde),  makineletin  gerekirndirdifi*  yfioetki 
{scvk  ve  idareci)  akli  saglamakia  Ik  Inc!  endfbtri 
devriminl  gerceklejtirmistir  Ancak,  makmentn 
Cah^malarmi  befil  bir  bkimde  dcocien  pirfalan 
yine  insan  operat6r  yOnetif .  ctJnkfl  lam  otomatik 


bir  fabrika  benOz  kurulamamifur  Insanm  maki- 
neom  opetasyonuna  bOylece  katilmaima  pgirdi\ 
bu  girdiye  kar^ilik  makinenln  yerlne  gettrdigi 
i|lere  ‘f  iktr  denilmektedif  Operator  fikti>i  g6z- 
lemter,  ya  bizzat  girdinm  haiali  oluyundan.  ya  da 
makmemn  if  yapitmdaki  bir  uygunsuzluktaft* 
yahutta  dr}  Olurmuz  etkenlerden  dolayi  fildiyi 
ycteriir  buluna«  iitenen  fikti  elde  edifinceve 
degln  girdiyi  degiftlrir.  Denetim  protesinln,  y., 
makineyi  sevk  ve  idare  edecek  aklin  iaftlanmasi 
i^inin,  temefi  budur 

Denetim  operatfirUn  duygu  orj^nUn 
araalrgi  lie  ftkttyi  ibrme  yetenegtne  ve  rihn? 
(mental)  ffJemieri  yardimlyle  arzularun  ile 
gcffeklefcn  fiktivi  karjHa}trffrn  kapatitesine 
dayanmaktadir  Denetim  i|inin  lamami  — intan 
degil  de—  makine  tarafindan  saglandjgrnda 
tibemelik  uygulanmii,  y.,  sibcrnasyon  saglanmij 
olur  Cok  bnemll  teknolojik  geiijme  sonucu 
yapim  oLanagi  elde  editen  tibemelik  maklnclef 
feed-back  rlketme  gbre  fali}iriar  OOnyada 
vajam  bajladigindan  ber*  eanb  organizmalar 
tarafindan  -metabolik  ijlemlcrde  ve  bajka 
fonksiyontann  yHrQtOlmesinde—  kuttamtagelmi} 
bulunan  feed-back  (frdbek)  Hketi  kapah-halka 
kontrol  siftemine  ilijkm  b ir  Ozellik  otup,  fiktinm 
girdi  lie  kartiUitirdmatiru  (mukayete)  olanak 
sa^ar  ve  bbytecc,  fikti  ve  girdinin  bir  fonkslyonu 
olarak  uygun  kontrol  i}i  olutabitirr  ki  u  stem  in 
Onceden  belirlenmr}  similar  ya  da  standartlar 
icinde  itlemeji  — termostat*  Watt  legOlfitOrO. 
vb.^  sagtanmiy  olur  Son  yillarda  amaf-arayan, 
optimal!  Ifcr  otomatik  taglayan  ve  feed-back 
Hkesini  bftrenen  makinelerin  yapimrnm  gerfek- 
le^Mritmesi  konusunda  vogun  fabjmalar  ttlrdO- 
rUlmektedir 

CQnQmOzQn  bQyUk  veri  ijlem  sistemleri 
informasvonu  i}leme  bagb  tutmakta,  depofamak- 
ta(  gdndermekte  ve  btiyOk  gidsimcilere  kompleks 
kooularda  akdci  kararlar  aldirabilmcktedlrler. 
Cok  bOvtik  mcelikte  depolanmi>  verHeri  ku liana* 
rak  uzun  lojik  ijlemler  zfndrini  ta^Hacak 
cabukluku  yOrOtebilen  digital  trakamti*  tu}lu] 
elekworuk  kompdlcfr  daha  Onceleri  gerekli 
hetaplamalann  pek  bOyOklllgf)  nedeniyle  engel- 
temni}  bulunan  arastirmalara  ve  incelemdere 
bilginlerm,  mtlhendislerin  ve  tjletmecilerm  girl}- 
melerini  olariaklilaytumrjtir  KisacasT,  kompdtet- 
ler,  deg*}ik  komplikelikteki  feed-back  halkalarmi 
icererok.  otomatik  tistemlenn  bir  pare asi  olmu$- 
tor  —dxelllkle.  karar-verme  tjtenndeki  katkisi 
bOyOk  ve  hata  yapma  olasibfii  fok  dO$tlk 
dtizeydedir 

Kompbterleffn  Ijletmecifik  alanmda  kulland- 
masiyle,  yukarida  deftinilen  teknolojlk  engeller- 
den  birt  oriadan  kalkmnktadir  —  biUmsel  bulu}  He 
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teknolojik  uygulama  arasmdaki  zaman  farkt  ya 
da  gecikme,  Son  gevrek  ytkyilda  komputerlerin 
etkm  bigimde  rol  ovnamasi  matematik  biUmme 
veonun  tjygulanmasmda  da  bir  devnm  Yaratrmj- 
tir.  Ydneylem  arajlirmasj  tekniklerinin  ijletmecn 
Hkte  uygulanmasmdan  dogan  matematlksel 
problem  Jer  in  gozOmlenmelerinde  bu  sibernetik 
makineferden  onemli  dlgOde  yararlanilmaktadtr 
In^an  beyninin  ve  gucilnUn  bu  gOgld  uzantdan- 


nm  jkompQterterin)  etkin  bigimde  kulfamJmalan 
teknolojik  egitrmin  koimputer  bilimlermi  igerme- 
sme  gentj  oJgiide  baglt  bulunmaktadir  Aynca. 
kompiilere  dayafi  mate  mat!  k  bilimj  teknolojide 
birJe$tirici  bir  kavram  rofQnu  oynamaktadir, 
gunku  teknolojik  egitimde  bajhca  istemi,  mO- 
hendislere,  fiztsyenlere.  kimyagerlere  ve  diger 
dal  lard  a  uilanim  gorenlere  bgretilecek  matema- 
Irk  bilgisi  olujturmakudir. 


LAseneR  ve 

UVQJLAHAMNLtm 


(Boftamft  87  Suyida} 

C  —  GOg  ; 

Laser'in  uygulama  afanlerimn  en  bnemllsl 
olabilecejjl  tahmln  edllen,  uzak  mesafeye 
enerji  gonderiml  sahasi  $imdt  blraz  bnemini 
kaybetml?  glbl  gdrOnmektedlr.  Ba^lsngigtan 
itibaren.  tra?  bigeklennda  dellkler  agabllen 
Laser  deneyferl*  GQg  User'leri  Ozerlnde  blllm 
adamlanm  dusQndurmugta.  Haten*  bir  Userln 
en  yGksek  empQls  enerjisi  2000  Jufdtir.  [Bu 
enerji  cama  neodfn  maddesl  llcva  edllerak 
elde  edlllr.)  Yakut  Iklncl  planda  gelfr  ve  1500 
Julluk  bir  enerji  verir. 

En  yOksek  empQls  tape  gQcQ,  yakutlu  bir 
User’ln  gOcudOr  ve  500  MW.  tir  Bu  tip  La- 
ser'lerin  randimanlari  pek  yuksek  deglldir  ve 
yuzde  blrkagi  gegmez  Yollanan  enerji  nlnr  La¬ 
ser  slstemlnin  agirligma  oram  yaklagik  olarak 
0p2  J/kg<  dir,  Bu  deger,  buyuk  giig  sistemlerl- 
nln.  bilhassa  ybksek  pompaj  enerjisi  gozonun- 
de  tutulacak  olursa  -ne  derece  buyuk  bir  yer 
i?gal  edecegini  gosterlr, 

Algak  atmosferde,  Kavanm  lyonlzasyonu 
Laser  slstemlerlnde  kayiplara  sebep  olur.  bu 
sebepten  bir  Laser  sllahmm  yaptlabJlmasL  ba¬ 
it  hipotezlere  bagft  kalir.  3*  sicakhkta,  100 
Jul/cm2  Hk  bir  giig,  der!  Ozerinde  yamktar  ya* 
ratmakta,  10*  Jul/cm-  Uk  bir  gOcun  ise  buyiik 
tebrik  olaylarma  sebep  ofacagi  du$unulmekte- 
dlr.  Insan  vueudunda.  Laser  isinlarma  en  bas¬ 
ses  uzuv.  gozdur.  Sir  kag  Julluk  Laser'ler  dahb 
deney  yaparrlarm  gbzlerine  bOyuk  gapta  zarar 
vermektedlr  Bunun  igln  Laser  cfemeHeii  SO 


dB  zayiflatacak  kabillyette  keruyucu  gozlOkler 
kullanmak  gerekmektedlr* 

Halen,  Laser'e  thtiyag  kalmaksizm,  foton 
sistemlerlyle,  bir  gellk  plaka  uzerlndekl  0*01 
cm2  Ilk  bir  alana  uygulanan  yalntz  1  Julluk  bir 
enerji  lie,  50,000  C*  Uk  bir  isi  art^i  temln 
edlleblllr.  Genel  bir  kurai  olarak  bu  yollaP  bu- 
harlaama  ve  hatt§  lyonlzasyon  vasitasiyle  ai¬ 
de  edilen  isilardan  gok  daha  fazlasi  elde  edi- 
lebilmektedir, 

Foton  sisteminln  fiziki  mekanizmasi  gok 
basittir.  Laserln  meydana  gettrdigl  eletroinag- 
netik  dalga.  radlumlu  bir  bdlgenln  yiizeysel  bir 
tabakasi  tarafmdan  yakatamr  Boylecep  am¬ 
puls  enerjisi  o  alana  IntlkSI  etmis  olur  ve 
isinm  ini  olarak  yuksellglni  sagfar.  Sonrad3 
bu  izotermlk  alanda  buharlagma  meydana  ge- 
Hr 

Foton  Ik  sistemler  gayet  basil  ve  randiman- 
li  slstemlerdlr,  kolay  elde  edllirler  az  yat*- 
nma  ihtlyag  gdsterlrler  ve  kiymetll  yQzeyin 
fyakut)  a^mmasi  Kemen  hemen  ihmil  edile- 
bifir  Celi?ma  usuluotomatlktir  ve  program- 
la  nab  i  Hr. 

Trpta  ve  biyolejide,  dar  bir  Laser  demetl- 
nln  gOcu  gok  muhim  imkanlar  saglar.  Ornegin, 
gbz  retlnlnln  yapigtirilmasmda  Laser  demeti 
bir  nev'i  kaynak  vazlfeslnl  gdrQr  Muhakkak 
kl  demetin  diistOjJu  nokta  k6r  olurP  fakt  bu 
noktanin  ufakbgi  sebebiyle  Kasta  kor  noktanm 
varbgmdan  habersizdlr 

Paris  Milll  Kan  Merkezlnde  enteresan  bir 
deney  vasitasiyle  seluller  Ozerinde  radiyas- 
yonlann  etkileri  incelenmi^,  bunun  Igln  ga- 
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yet  lyi  fokallze  edilml$  b\ r  apotla  (nokta  lie] 
mikro- noktafama  metodu  kullamlmi^iir.  Spo* 
tun  gapi2J5  mlkrondur  Laser  servise  konma- 
dan  once,  on  cephesi  Qzerinde  kompleks  bir 
otokoilimasyon  usufti  lie,  teslr  edecejjl  bdl- 
ge  saptanabilir:  buna  gdrede  Irradie  [i^inla- 
nn  yayilabilecegi]  bolge  segillr.  Insan  kanmin 
a  I  yuvarlan  (teerlnde  spotun  temas  ettlgi  nok* 
tada  kan  pihtilasir,  sonrada  al  yuvarlann  par- 
galara  aynldigi  ve  yava$  yavag  renglnt  kay* 
bettigi  gorultir  Zerreierin  kendllerine  has  de- 
gi$ik  renklerl  vasitasiyle  «LokalEmrs»  denan 
hadise  de  elde  ediiebilir. 

Selullerin  incsienmeslnde,  iferde,  bu  bah- 
setttglmiz  metodlardan  fazlasiyla  faydalamla* 
cagi  muhakkaktir  Bu  metodlarm  preslzyon, 
enerjlnin  bir  yerde  toplanmasi,  ve  selektlf  te- 
sir  dereceferi  degisiktlr. 

ButOn  bunlar  daha  glmdiden  gay  at  lyi  blr 
$ekMde  gdstermektedlrki  Laser  haklkt  blr 
m  i k ro  -  car rahiy i  m u m kun  kit ma ktad i r* 

D  —  Dijitai  ve  Analojik  hesap  maklnalart : 

Laser  hakkmdaki  bu  ktsa  Izahatlmlzde,  son 
olarak,  Laserin  enformasypn  bakimmdan  ne 
rierece  yenl  ufuklar  agttgim  gorellm.  Laser'in 
bu  komjdak)  Ilk  uygulamamn  elektronlk  ve  op- 
tlk  devreler  te$kil  eder.  Bahia  konusu  devre^ 
lerde  yari  *  tletkenll  Laser'lerden  faydalamr. 
Yuksek  guce  ihtlyag  yoktur,  sadece  modfl- 
lasyon  kolayligi  ve  mGmktin  oldugu  kadar  az 
yer  iggal  etme  konufan  ana  problemleri  te?* 
kll  ederler. 

Boyle  blr  sistemln  en  avantajh  tarafi,  Iki 
eleman  arasmda  opt i k  blr  baglanti  kurarak. 
elektronlk  slstemlerde  onlenemeyen  kuplaj 
olaylanmn  ortadan  kalkmasidtr  Bu  optik  ele- 
manlar  vasitasiyle  elde  edilecek  hesap  clhaz* 
Ian.  daha  kuguk,  daha  suratli  ve  daha  gesitll 
igler  igin  kullamtmaya  elverlsll  olacaklardir. 
Bunun  sebebide,  optik  slstemlerde,  komutas- 
yonun,  elektronlk  slstemlere  nazaran  daha  ko* 
lay  ve  ktsa  olugudur, 

Bafka  blr  konu  olan  *[dantlflkasyon*  (Ta- 
mma])  da  da  Laser  i$rnlanndan  Istlfade  edi- 
llr.  Bu  mesele  otomatlkle$me  ve  enformasyon 
konulanfgln  gok  dnemlldir.  Genelllkle  bu  ko- 
nulara,  insan  gucunun  yerlne  bir  otomatlk 
slstem  konmak  istendiglnde  rastlamr.  Bu  sis* 
temlerde  hafiza,  munaaebet  kurma  ve  tercu- 
me  organlan  mevcuttur,  Meseli  bu  clhazlar 
blr  el  yazisrm  okumak,  veya  bir  katok  QzeHtv 
dekl  elektron  yigmmin  Izah  etmek  Igln  kulla* 
mlirlar. 


Gptlgln  bu  kismmda  hilen  gayet  onemll 
arastirmalar  yaptlmaktadir.  Laser  aydinlatma- 
sr,  Fourier  Trans  form  asyonu  vasitasiyle,  bir 
clsmin  saydamlrk  dafjilimmtn  blr  objektlfln  fo- 
kal  dQzleminde  cislmlestlrllmeslni  de  sa§*iya- 
brtlr. 

GdrulQyor  ki,  uygun  maskelerle,  elektrlk 
sinyalleHnde  yapddigi  glbl,  Fourier  Transfer- 
mBsinin  tahtlflni  yapma  veya  degi^tirme  irnka- 
ntna  sahlp  olunulabilecektir. 

Bu  ge$lt  prensiplerln  uygufanmasn*a  *ldan* 
tlflkasyon*  problemlerlnde  rastlanmaktadrr, 
Ayrica  bu  konular,  uzayda  hSsil  plan  parazlt 
frekanslarm  optik  flltrajinda  veya  fotogravur 
kllselerinin  tesbltinde  de  dnem  tasimaktadir. 

Bu  konuda.  pratlk  olarak  gayet  az  slstem 
yaptlmt^tir  Yalmzca,  Laser'll  slstemlerln,  bO- 
yuk  siddetle  i$ik  nesretmesL  bu  tip  analojik 
hesap  clhazlannm  inkigafim  sa§layaca§i  kuv* 
vetle  tahmin  edllmektedir. 

sonuq 

LaseKin  uygulama  alanlarmm  bu  derece 
gesitllligL  onun  bellrli  bir  yerde  kesln  blr  ro! 
oynamayismdand*rT 

Optigin  bu  Cephas!  eskiden  berl  mevcut- 
tu.  Laser  teorial,  radar  ve  telekomunlkasyon 
metodlanmn  blr  kopyasidir,  5nemll  yenllikler 
getlrmekle  beraber,  blr  stirli  gug  durumlarda 
yaratmi^tir. 

Bu  karanhk  gfirOs,  son  olarak  Laser  ve 
Maserler  Ozerlnde  yapilan  Incelemeler  sonu* 
cunda  ortadan  kalkmif  ve  tahrik  edllmis  emla* 
yonun  butun  ayrintilanyla  henuz  blHnmedigl 
Ozellikleri  kamsina  vardmi^tir. 

LaserTln  i?ik  ne?ir  ozelllklerl,  spektroskopL 
uzayda  emlsyon  meseteleri  bakrmindan  onem- 
II  ara$tirma  kaynaklari  te$kl1  etmektedlrler 

Laser  gok  gabuk  gehgmlg  bir  konudur.  Ve 
hayal  gucu.  teknik  ve  blllm  imkanlarmin  die' 
na  gikmrstir,  Bu,  Omltler  gergeklesmeyecek 
demek  degildir.  Yalniz  uzun  zamana  ve  gati$- 
malara  ihtlyag  oldugu  muhakkaktir. 


«Mkrowavcs  AnipUfication  by  Stimu¬ 
lated  Emission  of  Radiation*  (Rariyasyumin  uya- 
nlmj  emisvonu  vasitasiyle  mikrodatga  amptili* 
lutsyonuj 

LASER :  *L^hi  AmpUfkation  by  Stimulated 
Emission  of  R?dtation  *  (Radiasyonun  uyan  Emi$ 
emisyonu  vasitasiyle  I$ik  Amplifikasyonu), 
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I  ghkla  savaja  ait  plantar  ki ^isel  olmayan 
b  Grok  rati  k  yapHlarda  hazirlaniyor  ve  tarti- 
$iliyor  fakat  sava^n  kendisi,  bu  &lOm  kalrm 
kavgasmda  dogmdan  dofiruya  bir  rolu  olmayan- 
lann  hayal  gUglerihe  meydan  okuyan  duygusal 
isirrap  alanlannda  htikmOnO  sGrdurmektedir, 
Vakin  zamanfarda  agliktan  en  tazla  etkilenen 
bolge  18  Afrika  utusunun  yajadigi  uzak  ve 
di^andan  gok  az  yabancmrn  igerisine  girebildigi 
Sahel'dir  Ijte  buray*  yerinde  inceleyenlerden  bin 
de  bu  yazmin  yazan  Oaini  Sterling  olmujtur 
Burada  o  Afrika  kitasinin  buytik  bir  pargasmda 
yasayan  gdgebe  ve  ^ifttilerrn  can  gekismelerinin 
deh$etini  canli  ve  unutulmaz  bir  dille  kaleme 
alnUjtrr 

Dilnyanm  en  bilyOk  giiliinun  guney  kenartn- 
da,  gezegemmizm  dokuzda  biri  kadar  tutan. 
gevresini  Atlantik  Okyanusundan  Nil'e  kadar 
sdrduren ,  Sahel  admi  ta^iyan  muazzam  bir  kara 
pargasi  vardir  —  butun  Afrika' mn  be^te  bin  6,5 
miiyon  kilometre  kare—  i$te  burasi  artik  imanla- 
rin  favdalanmasina  olanagr  olmayan  bir  durum 
almi^tir  Dehjetli  bir  <ucak  iginde  yagmur  nedir 
bilmeyen  bu  b6lge  higbir  zaman  yajamm 
stirdUrCilebildigi  bir  yer  olmam^t)  btiranm  halki 
dunyamn  en  fakir  insanlan  arasmdadir  Simdiye 
kadar  bu  muazzam  kara  pargasimn  kaba  ottan  ve 
dikenli  galilardan  rnevdana  gelen  ortusti  de  artik 
tamamiyle  kupkuru  kuma  d&nG^mektedir  Canli 
fcumsallar,  bUyGmege  niyetlenen  her  jeyin  o 
aniansiz  old u rue: tiled  eski  otlaklann  ve  akan 
nehirlerin  kiyilarmin  ortasmda  hizla  ilerlemekte- 
dir  Kilometre  lerce  gidin,  BGytik  Sahranm  nerede 
bittigi  ve  Sahet'in  nerede  ba^ladiginr  gbsterecek 
higbir  $ey  gbremezsiniz 

Be$  yrllik  mOthi$  kurakliktan  sonra  yQzbin- 
lerce  insamn  ve  yirmi  miiyon  bOyOk  ba^  hayvanm 
agliktan  dldugil  yeni  bir  jey  degildir  Dehsetli 
kurakliklar  eskidenberi  bu  bblgevi  zaman  zaman 
hukumleri  altina  alm^tir.  Vedi  yil  sQren  b&yle  bir 
kuraklik  bundarr  tam  ytlrvil  dnee  olmu|tu 
Tanrinm  gazabma  bir  Ijaret  sayilabilecek  iklimi 


M.O  3000  yildan  bu  yana  bugOnktjnden  daha 
kdttj  bir  donem  gegirmermjtir  Harap  olmuj  ve^il 
bir  pegenin  linden  dijart  hrlayan  kugiJk  taller 
yukardaki  btivuk  gofle  her  zaman  ve  muhakkak 
bir  baglanti  kurmamijlardir  Insanlanii  elinde 
olmayan  sebeplerden  dolayi  durmadan  ilerleven 
mua/zam  bir  Sahraya  ait  efsanenin  iiakikatie 
higbir  ilgisi  voktur  In^aniar  butOn  nedenleri 
ortadan  kaldirabilirler  Matta  onlar  gold  gensm 
geriye  gitmege  bile  zorlayabilirler,  yalmz  bunun 
igin  bitmi}  SabeTe  akan  para  yardimlarmdan 
akillica  faydalanma^i  bilmeleri  jarttir 

Sahel'in  bugun  ne  olgude  kurtaniamayacak 
kadar  gollenmij  oldugunu  gostermege  dimizdeki 
istatistikler  yeterli  degildir  Chad  Hukiimeti 
Qlkenin  yartsinm  gittigim  sftylemektedir  Mauri - 
tanyaJnm  en  gok  niifusu  olan  Bejmci  ve  Altinci 
Bblgeleri  oynak  kum  iginde  kalmi^tir  SenegaCin 
Niayes  Bolgesinin  bitek  batakhklarmi  yer  yer 
ytlrOven  kumsal  kaplamakta  ve  onlari  bogmakta- 
dir  Ekologlar  her  yerde  golQn  yilda  30  -  50  kilo¬ 
metre  ilerleyen  saldirrsmdan  s5z  etmektedifler 
Milletlerarasi  Geli^me  Orgutii  (AID)'ye  gftre 
btJtiin  bu  bolgemn  son  yanm  yQzyddaki  arazr 
kaybi  650,000  kilometre  karedir 

Bdlgenin  ^imdiye  kadar  en  fazla  zarar  gftren 
halki  bin  lerce  gadirda,  Sahel  boyunca  yayilmis 
gadirti  kamplarda  Baskentlerinden  uzak  yasayan 
gogebelerdir  Kamp  sakmlerinin  gogunlugti  kadm 
ve  gocuklardrr.  Erkekleri,  kurtarmak  igin  gaba 
g5s te rd i k leri  h ay va n la rl a  beraber  ol m 0 j lerdi r , 
onlar  ya  yagmur  beklemek  yOzGnden  gok  geride 
kalmijtar,  ya  da  hayvanlarina  yiyecek  bir^eyler 
bulmak  Gmidiyte  gok  fazla  guneye  giderek,  uyku 
hastahgi  ku^agi  igine  dQ^mij^lerdi.  On  paralari 
yoktu.  Sur  Oler  in  den  pratik  bakimdan  eser  kalma- 
mi^ti  Buttin  Sahel  igin  bGytik  baj  hay  van  6lQmu 
%  40  kadar  oldugu  halde.  gfigebelerin  daha  kuru 
gifliiklerinde  bu  %  90  -  100  demekti  kir  kurakhk 
bugun  sona  erse  bile,  gOgebelerin  esas  gegimini 
saglayan  surQler]  yeniden  yetistirmek  sekiz,  on 
Vila  ihtiyag  gbsterecekti  SaheVdeki  giftgiler, 
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Yillarcfi  hi  ytizfi  gdmwml?  fopraktar 


yagmur  yagdigi  takdirde,  bir  yil  Stride  efcinlermi 
bftyUtebilecekleri  halde,  gdgebelenn  gelecegi 
karadrr 

But  On  sofimun  sorumlulufiunu  birjey  yapil- 
masina  olanak  olmayan  bir^ey  Qzerine,  ornegin 
iklim  Dzerine  ytiklemek  ho§  bir^ey  olurdu.  Buy  ilk 
mansetlerde  gazetelec,  kahbece  bir  iklim  degi^ik* 
liginden,  diinyanm  m  on  sun  Yagmur  ku^agmm 
gilneye  dogru  muhtemel  bir  kaymasi  halinde. 
yalmz  SaheTde  degik  aym  kurakhk  paraldinde 
Brezdyadan  Hindistan  ve  Cm  e  kadar  gftfterle 
karst  lasacagmuzd  an  sdz  ettiler  Hatta  Klimato- 
log  lar  bu  kurama  inansa lar  bile,  ki  inanmtvorlar- 
df .  bu,  sorunun  sebebmi  acddamaktan  ztvade 
Sahei'in  uzuntulermi  arttirmaktan  ba$ka  bir  i$e 
yaramavatraktr  l%fl'de  Yagmur  lar  in  kesilmesm- 
dan  ^ok  once  gdllenme  onlarrn  ya$amlarim 
tehdit  edryordu,  1973'de  dUnya  Sahei'in  ba$ma 
geten  bu  miithis  FelSketi  ogranincedOnyanm  dart 
bir  yanindan  miiazzam  bit  yartlim  kampanyasr 
a^iEdi  Derhal  achktan  dlmek  iizere  otan  Sahelii- 
lere  yanm  milyon  ton  yiyecek  gonderildt. 
Milletlararasi  bu  dayamsma  ve  jetkat  kampanya 
sma  sarfedilen  175  milyon  dotarla  dl^mek  dogru 

deg  i  Id  i  r  Ya  I  n  1 1  b  Ot  i\ n  b  u  yard  i  m  b  i i  yok  S  ah  ell  i  y  i 
bir  sQre  daha  bayalta  lutmaktan  fazla  bir  He 


yaramadi  ve  dummy  degijtiremedi  Sahelliler 
1974'de  bunun  iki  kali  yiyecege  ihtiyac  gdsteri- 
yorlardi  1975'e  gelince,  daKa  ondarr  sbz  edilemi- 
Yotdu  Sahel  ha  la  kendini  ayakta  lutabijecek 
dulumda  degildtr  ve  bugunku  gibl  bir  feurakltk 
daha  gel  i  nee  o  zaman  Ker$ey  bilmis  olaeakltr 

Aslma  bakiiirsa  bu  korkunt  hayalet  alti  Batr 
Afrika  Sahel  devletinm  —  Mouritanva,  Senegal, 
Mali,  Niger,  Yukan  Volta.  Chad  ve  Sahel 
arazisinde  kuyuk  cepleri  bulunan  on  iki  kadar 
ulusun  uzerirce  gokmekledir 

Ilk  Alarm 

Birlesmi$  Milletlerin  Beam  ve  Tarim  OrgiltG 
(FAOI  1972  Eyiurunde  bir  uyarida  bulundugu 
vakit  Monsun  yagmurlart  Afrika'nm  kurak  enlem- 
leri  vedtesmdeki  hemen  hemen  Heryermde  dbrt 
yildan  beri  arka  arfcaya  kesilmisti  Guney  Sahel 
arazisi  her  zaman  aldigi  yagmurun  yansmdan 
bile  azmi  alabilmi^ti,  Buyiik  Sahraya  vakin  clan 
daha  sicak  ve  daha  kuru  bolgelerdeki  ciftlikler  en 
a/  yagmur  almi^lardi,  yilda  birkat  sanbmetre  ile 
silir  arasinda  Ollarm  biraz  buyudOgu  yerlerde  bu 
labii  Sahel'in  CO  milyon  bGyiik  baj  hayvanmi 
doyuracak  nitelikte  degildi  Bugday  urunLinun 
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Yukari  Volta'da  %  30,  Mali,  Niger  ve  SenegaLde 
%  SO,  Mauritanya'da  %  85  oranmda  azalmasi 
gurievde  ekinin  bDtun  nGfusu  beslemesine  olanak 
hirakmivordu 

Bir  parga  geg  bir  zamanda  600  000  ton 
bugday  verilmesi  igm  davet  edilen  buGday  Uretici 
devletler  bunu  yetijtirebilmek  Igin  harikalar 
yarattilar,  bu  aym  ram  an  da  Oyle  bir  anda 
olmuytu  ki,  Amerika  butOn  bugday  Qretiminfn 
dftrite  birini  Ruwa'ya  sairmj  ve  BirJe$ik  Devfetle- 
rin  limanlan  Sovyet  limanlarma  gidecek  gemiler- 
leagizlarinii  kadar  dolmujlardi  Birle^ik  Devletler 
256  00(1  ton  tahil,  Avrupa  Iktasadi  Toplulugu 
111.000  loo,  franca  70  000  too  ve  kOgOk  veneiJer 
de  aradaki  Tarki  kapavacak  kadar  katkida 
bulundular. 

Ilk  hayat  ham  Kansas  Eyaletinde  ba$ladi  ve 
kalabalik  Amerika  llmanlartndan  rekor  denilecek 
bir  hizla  gegerek  Bat*  Afrfka  limanlarma  en$ti 
Burada  pek  az  liman  vardi  ve  gogunun  da 
ydkleme,  bojaltma  teslslerl  pek  mllkemmel 
deglldl  Nouakchott  (Mauritanyah  Dakar  (Sene- 
gal],  Abidjan  ( F il  Di$i  Sahill),  Tenia  (Ghana], 
Colon  on  (Dahomey),  Gemiyie  gelen  bu  ydkO 
karadan  her  tarati  karayla  kaph  Mali,  Niger, 
Yukari  Volta  veChad'a  iletmek  gok  gGg  bir  $eydi 
Mauritania'mn  bir  milyon  kilometre  kare  tutan 
bir  illkede  bUtiln  asfaltlanmif  kara  yolu  160 
kilometreden  ibarettl  Ote  yandan  kara  He 
gevrilm^  Glkelerden  yalniz  Maii’nin  denize  kadar 
uzannn  demiryot  hatti  vardi,  Bu  siralarda  Sahel 
HGkQmeti  i$i  kendi  uzerine  aldi  ve  gogunu  da 
ta&mnagi  becerdi  Fakat  buna  ragmen  bu  binlerte 
msam  dlGmden  kurtarmak  [gin  gok  geg  kalmm^ti 
ve  efier  mlltetlerarasi  bir  Hava  K5prGsG  kurulma- 
savdi  ve  aglik  merkezlerine  havadan  besin 
maddeleri  alilmasaydi,  birkag  gOo  veya  birkag 
saat  sonra  aghktan  olecefcferin  saytsi  bunun 
birkag  kali  olabitirdl  Hava  kftprQsG  igin  SO 
milyon  dolar  harcandi  FOA  birkag  ugak  kiratadi, 
diekileri  de  Belgika,  Batr  Almanya,  Fraosa, 
Ingiltere,  Hoilanda.  Kanada,  Norveg,  Ghana, 

4  Libya,  Rusya  ve  Amerika  sag  I  ad  i 

BGttln  bunlarm  arasmda  Sahet  de  butun  bu 
fellketin  arkasmda  kaderden  ba*ka  birjey  gSrebi- 
lt?n  Irrsanlar  gok  azd*  BQtGn  bu  traiedinin  en  k6tQ 
yam  insamn  kendi  kdrliigO  id i  o  tabiatla  ijbtrligi 
yapmagi  kabul  etmemi*  ve  elme  gegen  ufak 
nrmetleri  de  gargur  etmijti  A§agt  yukari  e^lekin 
GstUnde  14  GncQ  lie  IB  loci  paralel  arasinda 
Sahel  en  gGney  noktasrnda  yilda  98  santimetre 
yagis  ahr  ve  Sahrava  yakm  yerlerde  ise  bu  miktar 
bir  santimetreden  a^agrya  bile  dOjerdL  Darr  ve 
sQpGrge  olu  bu  kabaca  3,5  santimllk  yagi> 
hatitnm  guneyinde  yetifirdi  Bu  hattm  Kuzevinde 
ise  hemen  hemen  sen  akasya,  ilgio  agaci  (gez 


agao)  ve  otlavacak  hayvanlar  Igin  gayir  oitarin- 
dan  bajka  bir^ey  yetismezdi  Higbir  yerde  de 
gavir  bGtiln  bir  yd  boyuoca  bOyOk  bas  hayvaolan 
dovuracak  kadar  yeterli  olamazdi  Yagijlar  en 
fazla  Haziran  lie  Ekim  ba<lannda  oldugu  Igin 
yilm  geri  kalan  kismmda  54°CVi  gegen  sicakhk* 
larda  gelecek  vagmur  mevsimlne  kadar  sabret- 
mekten  ba^ka  elden  bir  s«Y  gelmezdi.  Bu 
kavurucu  gOnlerde  o  am  an  si  z  Harman  an  ruzg§n 
da  kuzeyden  eserek  kuru  topragi  da  alip  gfltOrGr 
Yagijlar  ba|Iadigj  zaman,  yagmur  bardaktan 
bo^anricasma  yagar  ve  kiymetli  topraklar  sari 
gamurdao  bir  gdl  ha  hoi  ahr 

gendderintn  tersine  gftgebeler  geli^iguzel 
orada  burada  dolaj-an  $Ha  bulmaz  hayalperestler 
degildirler.  BQyGk  deve,  davar,  ejek,  koyuo  ve 
kegilerin  bOyOk  sOrQlenoe  viyecek  bulmak  igin 
galillklar  arasmdao  gegen  sonsuz  gOgler  aslinda 
ya^amanm  hayranhk  verid  kan|ik  iekillerinden 
biridir  G6gebeler  isler  150  kllometrehk  bir  daire 
tginde  hareket  elsmler,  ister  birgok  utusal 
simdar  boyunca  binlerce  kilometre  yeipaze  gibi 
agibmlar,  nereye  gideceklerini  ve  her  yerde  ne 
kadar  oyalanacaklanm  pek  gOzel  bilirler,  YGz 
yillarca  Once  kablle  reislert  gidilecek  yollarm 
planlarim  gizmijlerdi.  higbir  gOgebe  pieman 
olmadao  onlardan  di^an  gikamazdi 

Yine  gdl  geleneklerinin  a k sine,  yardima 
kali  I  an  devletlerin  lizblerek  saptadiklarma  gQre, 
g6gebeterin  kendi  Ulkeleri  hakkioda  bildikleri 
jeyler  tamamiyle  dogru  degildi.  A^agi  yukari  on 
Vi  I  kadar  evvet  gdllejme  dfSrt  bir  tarafa  dGrl  nala 
vayilmaya  daha  ba^lamadao  gok  5oce  Sahel'de 
gok  me  ve  yipranmanm  kaba  belirtilert  kendlierini 
gOstermijli  Simdi  Niger  nehrinrn.  can  1 1  bir 
kumsalm  bulunmast  igin  her  tClrlG  Ikllmsel 
nedenio  mevcut  oldugu  yerin  SQO  kilometredao 
fazla  uza^mdaki  buy  Ok  kivnmma  donmOj  olan 
ugursuz  canlr  kumsallar  oraya  yalmz  5 yitdan  bed 
yagmur  yagmadigi  igin  gitmediler  Onlar  gOgebe- 
lerin  davarlarT  yillarca  nehrm  kenannda  su  igmek 
igin  giderken  zeminin  eselemp  basilarak  did  hale 
getirilmesi  dolaytsiyle  davet  edilmislerdi  G6ge- 
L>eler  uzun  zaman  yaptiklan  daha  ba^ka  bir  fey 
de  sDrOterini  topragm  verebileceginden  fazla 
otlatmakti  Akasya  dal  I  an  m  kopararak  hayvanla* 
nnin  aghklarmi  giderme^e  kalktjtilar,  etJerine 
gegen  agaglan  keserek  vaktilar  ve  her  kuru 
mevsimde  gah  girptyi  yakarak  bdtOn  SaheH  fair 
yaogin  yeri  haline  gevirdiler,  bilerek  veva 
bilmeyerek  bSylece  kagan  g6l  farelerini  avlama^ 
ga  kaJkl&tHar 

Doganm  kizgm  Cevabi 

BdtOn  bunlar  uzun  bir  zamandan  beri  olup 
biterken.  doga  bunu  kontrol  altma  aimak  igin  son 


yiHara  kadar  kendi  sert  yontemlermden  faydala- 
myordu.  Arada  bir  20  ya  da  30  yilda  bir  diyelim, 
gonderdigi  bir  kurakhMa  nufusu  ve  hay  van 
sayismi  azaltiyor  ve  bOylelikle  agaglara  ve  otlara 
yeniden  buyumek  firsatint  sagliyordu  ve  bunun 
arasinda  da  denge  erken  gelen  Olumle  kar^ilam- 
yordu  Sahel  d  e  en  g  ok  rast  I  a  n  a  n  i  n  sa  n  hasta  likla- 
n  gigek,  cGzzam,  trahomP  veremh  frengi,  agir  ve 
gogun  sonu  olumle  neticelenen  kizarmfc,  yyku 
hasta  Irgi,  malarya  ve  bir  surd  igsel  parazitler 
Kronik  besmsizlik  ve  bu  gesitli  hastaliklar 
yUz unden  SaheFde  dogan  gocuklarin  yedide  biri 
daha  bir  vagina  basmadan  olUr.  varisi  da  on 
yasma  basmadan  ve  ancak  gok  azi  40  ya^ma 
getir 

Gogebelerin  biricik  gey  im  araci  Gian  suruEer- 
de  kendilermden  i v r  sayjlmaz,  lyi  gida  alamami$ 
inekler  yavruEanm  du$ururler  ve  nadiren  her  iki 
yilda  bir  yavrylarlar,  danalann  yami  aglik  ve 
hastaltktan  daha  ilk  yiJIarinda  OlGrler  ve  bundan 
sonra  ki  her  yilda  da  hayatta  kalan  on  danadan  iki 
veya  ugu  can  verirler 

Tabii  bu  ekolopk  bir  dengenin  gok  k5tG  bir 
Grnegidirve  gelijmeyardim  hareketi  bajladiktan 
sonra  bu  tempoyu  duzeltmek  igin  yGz  milyonlar- 
ca  dolar  harcanmi^tir  Yilda  ortalama  geliri  60  - 
90  dolar  oian  nilfusun  ba^mdakr  Sahel  HOkGmet- 
lerinin  1 5  teg  i  Uzerine  yardtma  katilan  dev  let  I  er, 
saghk  koruyucu  ybntemler*  egitim  projeleri  ve 
kitleleri  grgege,  kizamiga.  uyku  hastaligma  ve 
davarlan  sigrr  vebasma  kar$i  a$ilamak  suretiyle 
insan  ve  hayvanlann  OmGrlerini  ellerinden 
geldigi  kadar  uzatmaga  gah$tilar  Bir  yandan  da 
bu  hastahkli  bolgeyi  iyi  edebilecek  her  seym 
ba$?nda  gelen  seyi  bulmak  igin  muazzam  paralar 
hare  ad  dar  daha  fazla  su  Son  ameliyat  parl  ak  bir 
ba$ari  oldu,  fakat  hasta  sendelemektedir 

Ay i tan  Kuyular  Gergek  Bir  Cevap  Midirf 

Kaya,  kil  ve  kum  akmanlannm  altinda 
derinlerde,  Sahel  ve  Sahra'mn  ikisi  de  su  lie 
doludur,  Libya 'dan  Chad 'a  kadar  uza nan  golun 
dogu  ucunun  altinda  birbuguk  mi  Ivon  kilometre 
karelik  bir  gOI  vardir,  BuyGk  Sahra  Savourin  golu 
adiyla  tanman  bliyOk  bir  yeralti  su  kitlesinin 
uzennde  adeta  ata  binmis  gibi  oturur  Sularrn 
gogu  el  pompalanyla  eri^ilemeyecek  kadar 
derindedir  Fakat  mekanik  pompalama  tesrsleriy* 
le  300  -  400  metreden  su  saglanabilir.  $u  anda 
Sahel  d6rf  bir  taraftan  tanesi  20  000  -  200  000 
dolara  mal  olan  binterce  derin  burgu  delikleriyle 
kaplanmistir  Bir  yandan  pompalarla  bir  yandan 
da  do  gal  arteziyen  kuyularivte  elde  edilen  su  6yle 
buyuk  bir  bollukla  akmaktadir  kiH  bir  and  a  10  000 
hayvan  istedikleri  kadar  su  igebilirler 


Fakat  esas  sikinti,  birden  hire  Sahel'de  yeter 
derecede  tgecek  su  sag  Ian  mis  olmasina  ragmen 
yiyecek  bir  s^Ym  olmamasmdan  ileri  gelmekte- 
dir  1973  kurakliginin  en  feci  oldugu  zamanda 
Sahel 'dekt  su  sondaj  deliklerinin  gevresinde 
olmus  veya  dlmek  uzere  uzanip  yatmi^  olan 
binlerce  inegin  gdritnu^Q  kadar  acikh  bir  §ey 
kolay  tasarlanamaz.  Olmekte  olan  lari  n  kurtard- 
diktan  sonra  kani*  karmlariyla  ondan  gtktiklan  ve 
serbest  kalmak  igin  ugrasarak  su  ken  anna  kadar 
gitmeleri  ve  orada  yjkilmalan  kelimelerle  ifade 
edilemez,  Ufka  kadar  ve  onun  btesinde  uzanan 
bOtun  vervOzG  kotD  bir  rdya  kadar  giplak  ve  kara 
idi  Kuraktik  valruz  bajma  bunu  yapmadi; 
hayvan  lar  yapti, 

20  milyon  veya  daha  fazla  inek*  koyunr  keg^ 
esek  ve  develerin  gogu  bu  korkung  kuraklik 
yiizunden  susuzluktan  degil,  agliktan  olmu^lerdi 
Onlarrn  gogu  nasit  olsa  oleceklerdi,  fakat  as  it 
trajedi.  sayilan  gittikge  dehsetli  artan  Sahel 
hayvan  stirulerinin  bir  parga  yiyecek  igin 
ginjtiklen  o  korkung  savas  yOzunden  meydana 
gelmistir 

Kuyularin  agilma^iyia.  gdgebelerin;  belirli 
say  tda  da  van,  bir  inegin  bir  gOnde  ytlrOyecegi 
vota  gore  he  sap  ederek  belirli  gun  otlamaga  ve 
onlarrn  geleneksel  kuyulardan  belirli  miktar  su 
rgmesine  izin  verilmesi  jektindeki  zaman  tanrma- 
yan  Rural  Jan  bir  tarafa  atildi,  Gbgebeler  daha 
fazla  davar  yetijtirmege  ve  satm  almaga  bajladi- 
lar  Bunun  sonucu  yuzlerce  kilometre  uzakliktaki 
yeni  su  deliklerinin  uzennde  muazzam  sUrOler 
birbir  lerine  yaklastilar.  gevredeki  araziyi  e$e1eye^ 
rek  ve  smrrh  bir  otlagt,  vereceginden  fazla 
otlayarak,  mahvettiler.  bdylece  her  kuyu  100  ■ 
130  kilometre  karelik  kendi  kilguk  gdlOnun 
merkezi  oldu, 

Kimse  giftliklere  bu  $ekilde  ne  kadar  surekli 
zarar  yapildigmi  bitemez.  Sert  havaya  a!  151k  olan 
bitiksel  drtOnQn  gogu  tekrar  yagmurjar  ba^laym- 
ca  tlkbaharda  hayata  attlmak  uzere  agilacaktir. 
Fakat  agltktan  5len  sOrQJerin  daha  bas  vermeden 
koklerinden  gekip  gikardiklan  yerlerde  bir  daha 
bitiksel  bir  jey  olusmaz  Mezbahaya  gelen  be^ 
inekten  dordilnun  iskembeleri  incelenmij  ve 
1973  yazinda  bunlarin  loprak  ve  kum  yiyip 
sindirdikleri  g6r0lmustur.  Ote  yandan  kuvvetll 
rtizglrlar  zeminin  hektar  bajma  12  tonunu  a  lip 
gdturUnce.  ye^il  bir  drtuntin  olu^masma  da 
olanak  kalmamaktadir  Topragi  ejeleyerek  toz 
haline  geUren  hayvan  ayaklari  otdugu  surece 
fazla  Omit  de  yoktur  Toprakalti  sularmin  eskt 
dOzeylerine  donmeleri  de  artik  bekjenemez, 

Tahil  da  gittikge  daha  fazla  eksiJmektedir, 
gunkO  et  ve  sBt  ile  yajamaga  alijan  gogebeler 
artik  tahildan  bask  a  birjev  bulamamaktadirlar 
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Bati  Afrika  Sahel  Devletleri  1974  GrGnGne  kadar 
3cil  yardim  olarak  1  230,000  ton  tahil  istemisler- 
dir  Yardimci  devletlerin  tahmini  900.000  ton 
kadar  tutmaktadir.  Fakat  koca  ba§  hayvan  kaybi 
bu  Olkelerin  yabanci  memlekederden  gelecek 
kazanglarim  da  yanya  indirmi?tir  onlar  artik 
istedikleh  tahtli  kendi  paralari  ile  satin  alamazlar 
Ote  yandan  bunt  arm  sagianmasr  da  muhtemelen 
o  kadar  kolay  olmayacaktir  Ozellikle  1974'de 
Rusiarin  1973  Amerikan  GrGnlertne  sahip  gikma- 
I art  Amerikan  bugday  stoklarinr  Ikinci  Dunya 
Sava$mdan  bu  yana  en  du^uk  duzeye  indrrmistir 
ButOn  dGnyadan  istenilen  istisnai  yardim,  her 
yerde  arzi  o  kadar du^GrdG  ki  butGn  bugday  ihrag 
eden  Glkeleri  hep  birden  dGnyavr  1971 'de  51  gGn 
besleyecek  ikenT  1974fde  bu  29  gone  dG$tu, 
Yatniz  bu  petrol  krizi  gGbre  fiat  ve  nakliye 
bedel  lerinl  yukseltmeden  6nte  dunya  gapmda 
bugday  fiat)  arm  I  defied!  bir  sekilde  vukselttL 
Daha  fazla  bugday  gtindertlemedigi  takdirde 
daha  birgok  Sahdli'nin  aghktan  Gleceginden 
juphe  edilemez  DUnyanm  buna  mGsaade  edete- 
gini  dG^Unmek  acidtr  fakat  dunyantn  SaheLin  bir 
gogunu  veya  hepsini  dev  am  li  olarak  sadaka  ile 
gegmdirecegL  hatta  bunu  dG^Gnmesi  bile  kolay 
degild  ir 

Kegi  Sorunu 

Sahel  guglGgunU  ortadan  kaldirmak  igin 
hazirlanacak  idealist  bir  senaryoya  her  LDrlG  islah 
yollari  yazilmatidin  Yagmur  suvunu  depo  etmek 
igin  insanlar  tarafmdan  yapilacak  sedler  ve 
etraflarmda  sebze  ekilen  basit  arazi  pargalan, 
kuraklik  halinde  akdan  depo  edilecek  basit 
tesister.  hayvanlar  igin  kesilmij  ot  ve  samanm 
avm  olaya  kar^  stok  edilmesi  Otlak  ve 
agaglardan  kalanlari  koruyabilmek  rgin  milyon- 
larca  yenilerinin  dikilmesl  gerekecektif  ve  bu 
nazik  otlarj  ve  kdrpe  ftdanlan  korumak  igin  de 
keciterin gitmesi  gerekecektir  Yardim  gevresmde 
hemen  hemen  herkes  bunun  bovle  olmasi 
gerekt  t  g  i  n  i  s6y  1  e  m  ekted  i  r . 

Fazla  yeme  ihbyag  gostermeyen  ve  diger 
hayvanlara  crania  daha  saglam  bir  bunyeye  sahip 
olan  kegiler  her  yerde  oldugu  gibi  Sahefde  de 
fakir  adamtn  mekleridir  Onlardan  kurtulmak  pek 
kolay  bir  $ey  degijdir,  halbuki  kegiler  Sahel  igin 


yapllan  biitun  planlarin  bajarisizhga  ugramasm- 
da  rolG  oynartar  Kura  ms  a  I  olarak  gogebe 
kabile  reislerim  ihtiyag  kar$i$mda  her  zaman 
vaptikfar*  seyt  yapmaga  ikna  etmek  olanagi 
vardir  Fakat  yabanct  btr  hGkGmetin  sOyledigi 
^evlerle  ikna  olacak  pek  az  gdgebe  vardir  Ote 
yandan  birgok  holgeterde  gcigebeler  kendi  hukG- 
metlermr  bile  dmlemezler 

Bunlar  ve  daha  bajka  sayistz  kari^ik  sorunlar 
kar^isinda  kalan  Sahel  Hukumetleri  ilk  once 
bGtGn  gabalarim  ellerine  para  gegirmek  igin 
harcamaktadirlar  tylGI  197 3 Ye  Ougadougou'da 
toplanan  kuraklik  konferansmda  alti  Bati  Afrika 
Sahel  dev  let  i  10  bin  milyon  dolar  isteyerek  150 
girijtiler  Yavaj  yava$  bin  milyon  dolara  kadar 
indiler,  ki  bu  jimdi  yapilmakta  olan  yardimm  iki 
katidtr  ve  muhtemelen  de  onu  alacaklardjr, 
Batin  in  yardimci  ulkeleri  yedek  stoklarmdan 
olacaklardtr,  fakat  SahelMilere  olan  acjma  duygu- 
lan  daha  tGkenmemi^tir.  Bkiden  yardim  eden 
Glkeler  dijmda  Senegal  (Jtn'den  50  milyon  dolar 
alacakttr  Kuveyt  de  Mauritanya'ya  11  milyon, 
Suudi  Arabistan  20  milyon,  Libya  22  milyon  dolar 
vermegi  vaat  etmt§lerdrr. 

Fakat  asil  mesele  bu  paralarin  rasyonel  bir 
sevki  idare  ile  nasil  kullamlacagidir  Daha  birgok 
ba^ka  seyler  arasmda  alti  Ban  Afrika  Sahel  devleti 
2b  milyon  do  I  an  yen  i  den  ormanla^maga  hare  a - 
magi  onermi^lerdir  ki  bu  6,5  milyon  kilometre 
karelik  bir  arazide  20  000  hektann  agaglanmasma 
yetebitecekhr  Fakat  su  geli^tirme  projeleri  igm 
gereken  para  200  milyon  dolari  bulmaktadir, 
bunun  onemli  bir  kismi  surGler  igin  kuyular 
agmaga  gidecektir.  Likin  bu  surGlerm  sayisim 
jlgili  higbir  Ulkeciddi  surette  kontrolG  dG^unme- 
mektedii', 

SaHeLde  suya  kar^i.  bir  sabit  fikir  halim  alma 
otan  ozlemi  anlamak  tab i  i  gok  kolavdir  Fakat 
yeraltrndaki  su  Sahellilenn  hayalierindeki  buyuiu 
^u  degildir,  muazzam  geniflikteki  gayirlann 
yesilligtm  ancak  yagmurlar  saglayabilir, 

Birgok  uzmanin  fimdiden  gOrdOgQ  bOyOk 
trajedL  kuyularm  agilmasinin  g6gebeleri  kisa  bir 
sGre  tgm  mutlu  yapmasma  ragmen*  dGnyanrn  en 
bGvGk  gdlunGn  olu^masim  da  htzlandiracagtdir  ki 
bu  da  Sahel'in  sonu  olacaktir 

ECONOMIC  IMPACTten 


*Kar$imzdakine  ne  otduQunu  gdsterin.  Bakin  o  zaman  nasit  daha  da 
mokemmeftesecek. 

Anton  CHf  KOW 
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Fnrnkiynn  PETERSON 


Bilim  adamlan  soya  fasulyesinden  faydafanmak  if  in  yeni  olanaklar 
anyorlar,  bin  yiHik  blr  bltki  ag  bir  dunya  Igln  yeni  basin  umteleri 
yaratiyor- 


Insan  tarafmdan  f  try  data  mlan  en  ewtri  bltkllerdett  soya  faautyasi*  Amarika'da  blr  soya 
fasulye  tartasi,  G&^en  yil  Amorika'da  ulrmm  iirtsn  tr3  mUyar  kfte  idl. 


848de  Kaliforniya'da  altina  hOcum  olrmjjtu, 
bunu  en  iyi  Charii  Chaplinln  (Sarlo'nun) 
aym  ismi  tajryan  tilminden  hatirlanz;  i^te  jimdi 
biNm  adamlari  onun  kadar  heyecan  verid  ba$ka 
bir  "altma  hQcum"a  katilivorlar  Bu  sefer 
vakalamak  istediklen  jey  all  in  fozu  degil  soya 
fasolyesi  admdaki  sect  bir  "altm  par^asi"  i^indeki 


protein  ve  daha  bayka  degerli  maddderdir 

Soya  fasuiyesi  bundan  4000  yil  once  Qin'de 
bltiaen  esas  besm  madddermdend*  Bati  buna 
pek  6nem  vermemi$tl.  Washington  Carver  admda 
Albert kah  Zend  bir  kimyaci  yer  fistrgini  ele  dip 
da  ondan  faydali  bir^ok  maddeler  meydana 
gkardiktan  sonra,  soya  fasulyesine  ddrtmuj  ve 
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ornin  buvtJk  vararh  taraflanm  bulmagi  becermi$- 
ti  Doga  soya  lasulyesme,  etteki  proteinden  tki 
katim,  vumurtadakinin  Ug  katmt  ve  taze  stitteki- 
nm  deonbir  katim  verm^ti,  Soyanm  igindeki  yag 
ise  kolesteral  bakimmdan  gok  fakirdir  Bundan 
dolayi  perhizci  doktorlar  emu  hemen  hemen  en 
otgun  ve  elveri$li  besin  maddelermden  biri 
sayarlar . 

piftgiler  de  ona  ddrt  ba§i  mamur  bir  (jrun 
olarak  hakarlar  Soya  bitkileri  yil  boyunca  ne 
kadar  su  alataklarma  pek  aldirmazlar  Yaprakla- 
rim  basitge  gune^e  dogru  uzatarak  birkag 
kimyasal  atihmla  havanrn  azotunu  alir  ve  ondan 
protein  vapmak  igin  favdaianir  M*sir,  bugday, 
arpa  gibi  tahil  Ortinlen  bu  oyunu  oynayamazlar, 
onlar  azotu  ancak  gok  pahali  sum  gubrelerden 
atabitirler  8irle$ik  Devletler  Soya  fasuiyesini  en 
iyi  veti$tirecek  bir  ideal  enlem  bdlgesindedir. 
Dunyanm  tahihnin  ddrtte  Qgti  Birfe$ik  Amert- 
ka'da  uretilir  Yalmz  Illinois  eyaletinde  yeti^en 
soya  fasulyesi  miktan,  Qnk  Brezilya  ve  Rusya  gibi 
en  gok  soya  fasulyesi  yeti^tiren  memleketlerin- 
kinden  cJaha  fazladir 

Ceni^  bir  bblgede  buyuyen  bu  galiya  benze- 
yen  taneli  bitki  Mayistan  EylOIe  kadar  Dogamn 
gune$  ve  yagmurunu  alir  Doga  yapacagim 
yaptiktan  ve  bitkrler  kuruduktan  sonra  dev 
makineler  taHalara  girer  ve  kahugunun  igindeki 
yanm  dUzine  kadar  laneyi  toplar 

Bunlar  kamyonlan,  trenleri  ve  mavunalari 
doldurur  ve  hepsi  tiriin  elevatftrlerine  ve  soya 
fasulyesi  i$leyen  fabrikalara  dogru  yola  gikar? 
Tamamivle  otomatik  olan  fabnkalarin  bulundugu 
IlfmoisTeki  Decatur  ^ehrinde  giinde  200  000  kite 
i$lenebilir.  Bunun  gibi  bOviik  da  ha  birkag  merkez 
sayrnak  kabildir 

Ozel  degirmenlerde  bu  kuguk  sett  fasulyeler 
fctrihr,  kizarMbr,  erUici  eriyik  ve  asitlerle  i$lenirH 
sonra  santrifujlerden  gegintir,  toz  baline  getmlir, 
ya^landirrlir,  rafine  edilir  Fasulyenin  higbir 
pargasi  israf  edilmez  Son  olarak  elde  edifen 
Qriinter  soya  yagmdan  ve  da  ha  ba$ka  besin 
maddelerinden  boyalarda  ve  verniklerde  kill  lam* 
Ian  kimyasal  etkenlere  kadar  uzamr  Son  derece 
rafine  edildtgi  takdirde  soya  %  90  proteinden 
du$an  beyaz  bir  toz  halini  alir 

teter  derif  kas,  sinir.  ister  kan  veya  kemik 
olsun,  insan  viicudunun  her  hOcresi  proteinden 
meydana  gelir  Iyi  bir  saghgi  garanti  etmek  igin 
hepimizin  her  gun  yen i den  protein  yemem iz 
gerekir. 

Kahn  bir  biftek  bOyiik  bir  protein  kaynagidir. 
fakat  bugUnkuet  fiyatlan  kar^iunda  bunu  hergun 
hangimiz  viyebilinz^  Piyasadurumu  bir  tarafa.  et 
ffaima  sebze  proteintnden  pahahdir,  gOnkii 


giftviler  bir  sigirdan  sofraya  cikanlacak  50  kiloluk 
protein*  alabilmek  igm  ona  yUz  kilodan  gt>k 
la/lii  protemi  yem  haline  vermek  zorundadirlar 

DOnyada  b0tur>  besin  proteinin  %  30' u  etten, 
tavuk,  yumurta.  balik  ve  stit  Orunlerinden 
saglanrr  Geriye  kalam  sebze  kaynaklaundandrr. 
Doga  soya  fasuiyesini  esas  proteini  olu^turan 
belli  bash  3  aminoasitten  mukemmel  bir  paket 
yapmiftir  Bu  sekizden  biri  eksik  olursar  vUcut 
proteini  tarn  faydalt  olarak  kullanamaz  Butiln 
misir,  piring,  yulaf  ve  bugday  gibi  tahiJ 
tanelerinm  gogunda  "Lysine^  adi  verilen  amino- 
asit  voktur  Misirda  '"Tryptophan"  yoktur,  pirmg- 
te  ise  voter  I  i  derecede  'Tberomine"  bulunma- 
maktadir  Et  aslinda  tam  bir  aminoasit  dengesine 
sahtp  olan  hiricik  protein  kaynagidir  Tabilda 
bulunmayan  veya  az  olan  aminoasitleri  soyada 
bulmak  kabilse  de.  orda  da  bajka  bir  aminoasit 
olan  "Methionine"den  yeterli  derecede  voktur 
Soya  ununur  misrr  ve  bugday  unuyla  veya  yagli 
olmayan  sQt  tozuyla  kan^tirmak  suretiyle  bu 
eksik lik  mukemmelen  gidenlebilir.  Sonug  butiln 
protein  ihtiyacmr  karsilayabitecek  protein  besi 
bioklandir.  Soya  fasulyesi  de  herhangt  bir  fasulye 
tadmdadir.  Henry  Ford  OnlU  model  T  otomobille- 
nm  (50  yil  dnceka  Volkswagen  ler)  ve  montaj 
hatlarmi  yaparken  soya  fasuiyesini  n  de  genel  bir 
besin  maddesi  olarak  yayilmasma  gal^rm^ti. 
Yuksek  sosyetedekr  birgok  insanlara  soya  fasulye¬ 
si  ziyafetleri  vererek  gok  et  yiyen  Amerikalilan  bu 
ali^kanhklarmdan  uzakla^tirmaga  gali^rmjtr.  Fa¬ 
kat  Ford  endOstri  dev  rim  ini  daha  kolay  bufmuf 
olacak  ki  kendini  o  yana  verdl  ve  ba^an  kazandi 
19301arda  hig  et  vemeyen  ve  sebze  lie  gegh 
nenlerde  boyle  birgok  kampanya  agmi^lardi 
Bugune  kadar  soya  fasulyesinden  50  gejit  ete 
benzeyen  besin  maddesi  yapilabilmiftir  Hatta 
Ktiba  diktatdrflne  bir  okulda  ikram  ediien 
bittekler  tamamiyie  soya  fasulyesinden  yapilm^- 
lard*  ve  farkrna  varmadan  yiyen  Castro  bunfan 
gok  nefis  buldugunu  sdyledi  1%9'da  Beyaz 
Saravda  yaprlan  bir  besin,  besleme  ve  saghk  adh 
konferansta  soya  dnemli  bir  besin  maddesi  olarak 
ilan  edtidi  Bu  toplantidak*  uzmanlar  Amerika 
gibi  botluk  iginde  ya^ayan  bir  Ulkede  halkm  ugte 
birinden  fa/lasinm  yanli^  bir  besleme  $ekli  uygu- 
ladiklarim  soylemi^li  Bu  sorunun  6nQne  gegebil- 
mekigm  bilim  adamfan  okul  vemek  programlan. 
giinlCik  besin  merkezleri,  hastaneler  ve  ba^ka 
kurulsal  besleme  merkezieri  igin  dii^uk  malryetli. 
fakat  yuksek  besleyici  besin  maddelen  sagiamak 
amaciyla  venr  besin  teknolojilen  olu^turdular 
Yuksek  derecede  rafine  edrldigi  takdirde 
hemen  he  men  tad  six  olan  soya  fasulyesi  ozel 
besin  boyalanyle  ve  nem  Me  temasa  getirildikten 
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Soya  fasutyesi  fabnkaya  gtdini't 


Soya  Eltvatoncn 


Kmci 

merdandei 


TCabuklani? 

^ckilmrsi 


Eritici 


Soya  fasxllye 
parcaciklan 


Santrifai 


Lecithin 


Eruicmin  ahnmasi 


Toi  fasfllyder 


Soya  fa  six  lye 
part  al  an  \ 


■  $ekerin 

almmasi 


Asit  1 

b  any  os  til 


banyosu 


AJkalik  "V 
rcnk. 

Cad  maddderi 


Kurutucu 


>eain  ddhrmeni 


Etc 
elder  i 
protein 


%m 

soya 

protein! 


Hayvan 

yemi 


Takiiller, 


Tathlar 


Margarm 


Hemen  hcmcn  tamamiyle  oiomauk  fabrikalar  gtindc 
£00.000  kile  soya  fas  £l  lye  si  i^leyebilirler. 


r 

1 

SJ 

Soya  ya£i 

Soyanin  her  pan;aai  yararhdir,  haun  kahugu  bile, 
o  hayvan  yeim  olur.  Ete  bcnzcr  yapilan  do  It  urn  a 
soya  firunlerinln,  tavuk  veya  jambon  gibi  dr 
tadian  varchr 
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sonra  koftemn  yapildlfci  kiyma  seklinde  tanetik- 
ter  halinde  gekilmektedir  Kuruduktan  sonra 
sogutulmamij  yerlerde  bugday  unu  ve  bteki  tahd 
unlan  gibi  bozufmadan  saklanmaktadir  Bir  ahgi 
bunlardart  kdfte  yapabilmek  rein  onlan  su  i!e 
tslattr  ve  sonra  bildigi  gibi  pisirir  Bir  okul  yemek 
servisi  mudijrQ,  "biz  Be  Vildan  ben  soya  protemi 
kullamvoruz.  hem  etten  daha  ucuza  da  mal 
oluyor,  hem  de  her  ge$jt  etle  kryasUnabilecek 
soya  kombinezontan  yapabiliyoruz.  Haftada  500 
1000  kilo  et  kullandigrmiz  duyunQliirse,  bu 
buytik  btr  tasarruf  oluyor"  demistir,  Soya  protein 
teknolojisini  bir  pare  a  daha  Heri  gStflren  bihm 
adamlari  %  90  soya  protein  ini  et  yerrne  gegecek 
ve  gercek  etle  barman  edilmeden  yenebdecek 
suni  bir  et  haline  dbnUstQrdOler,  Rayon  (sunt 
ipekj  egirmege  benzeyen  bir  sOregle  soya 
proteini  bir  alkalik  erivik  iginde  eritilmede  ve 
sonra  cok  ince  deliklerden  gegmege  zorlanarak 
bir  as  it  banyova  verilmektertir,  Meydana  geien 
soya  proteini  devamli  "tplikler^,  kupler,  ekmek 
sonumlari  vedaha  ba$ka  ^ekillere  sokulmaktadir. 
Buna  eklenen  renk  vetadlara  gflre  bilim  adamlan 
dokuma  halindeki  soya  proteinine  istedikleri  her 
§ekil,  doku  ve  tad*  verebitirter,  tavuktan  jam- 
bon’a  kadar  Bununla  beraber  asrl  hakikisi  ile 
kiyaslandigt  takdirde  bu  "taklidMin  daha  cok 
proteini,  daha  az  vagi  ve  daha  az  kolesterolQ 
vardrr 


Yukanda  gdrixlon  butiin  ytyacokler, 
pas  la  lard  an  tutim  da  k  6  ft  eye  kadar 
soya  fasu!  y a  BrdniaHyle  kanftfntrn^- 
tir.  Cam  kavanoz  idnde  soya  tanelsri 
9  oriilmfi  k  tadl  r . 


Fabrikanm  bntinde  yigilmtj  soya  fasulyoleri  kismon  elsvstdrfori  kapamaktadir. 
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Halen  mevcul  tad  vena  maddelerden  mem- 
nun  dmayan  hirgok  besin  maddest  ^irketJert 
besmlere  tad  veren  ^evin  ne  oldugu  hakkmda 
dertn  arajUrmalara  girfstiler  Sigir  etine  sigrr  etl 
tezzebm  veren  acaba  nedir?  £ok  karifik  chromo- 
tografik  analtzlerden  soma  ct  tadim  veren  blr^ok 
Ozel  kimyasat  maddeler  ele  gegrdiler  Bunlardan 
uygun  bir  miktar  soya  ununa  veya  yogunla&tml- 
mis  soya  proteim  igemme  konunca,  ger^ek  ei 
t'M  tadi  oJan  brr  ”etfi  meydana  gelJyordu,  l|te 
$UV«*  proteimnden  yapilan  bu  etler  bugfln  smtrh 
bii  d',  Ode  ttlkelim  piyasasmda  ahtiva  sunulmak- 
tadr  ft  hyatlari  birden  hire  yOkselmege  bajla- 
yinca  besln  maddest  OreticJleri  et  kiymasrna  bu 
protein  kiymasmdan  eklemege  ve  fiati  da  ona 
gore  mdirmege  bajladdar  Tuketitder  bu  fikri  cok 
begendder. 

Bir^ok  Orettci  flrmalarr  bu  soya  proteininden 
sar^a  gkarmakta.  bdylelikle  evde  yemek  p^iren- 
ler  odardan  istedikleri  kadar  et  Yemek  ferine  ilftve 
edebrlmektedirier 


Jambon  ve  tavuk  laklitlen  sGpermarketler*de 
dondumlmuj  ve  suyu  gkarilmiy  darak  konserve 
kutulannda  satija  cikarilmaktadir  jambon  veya 
tavuk  taklillermden  kGp  jeklinde  par^alar  pijirh 
ten  her  yemege  kan&tinkbJImektedfr.  patates 
veya  last* lye  tie  beraber 

Soya  fasulyesi  ilzerinde  uzman  olan  mikrpbe 
ydog  Dr  foe  Rakosky;  H$imdilik  soya  ete  itAve  ve 
etin  takl [tier ini  yapmak  ign  kullamlacaktir  8u 
da  fabrikalari  sabahtan  ak$ama  kadar  talisurma- 
&a  yeterlidlf/1  demektedfr 

Fakat  gdecefie  bakarak  Dr  Rakosky  soya 
fasulyesirun  sunt  sQi  ve  sitt  UrUnlen  sekliflde 
kullanatafima  i*aref  etmekte  ve  1960  -  2000 
yillarmda  takl  it  el  ve  el  ek  maddeleri  darak 
hakiki  et  piyasasinin  %  10  ■  ZO'sini  tutaeaktir, 
demektedlr  Bundan  sonra  ne  olur.  kitn  bilirf 
Fakai  bir  $ey  ger^eklir,  oda  soya  fasulyesimn  b»r 
fasulyeden  cok  daha  fazla  bir  }ey  oldugudur 

POPULAR  MECHANtCS'itn 


•  Kug  matematiksel  yasalara  gdre  igleyen  bir  aygttttr  ve  insan  is  terse 
yeteneklerlyle  bu  aygttm  bOtQn  hareketterini  aynt  gekitde  yapabilir. 

Leonardo  da  VINCI  ■  ISOS 


•  Gergekten  ugabilecek  bir  ugan  makine  matematikgi  ve  mekanisyenierin 
ortak  gabatanyia  betki  bir  belki  on  milyon  yilda  geligebifir. 

Basvan.  New  York  Time s  -  7903 


•  Makineier  iggOcll  gereksemesini  azalttigi  oranda  yararii  ustaitk 
gereksemesini  azalttigi  oranda  da  zararltdtr. 


W  H.  AUDEN 


•  DoQadan  gelecek  oiumsuz  cevaplari  higbir  zaman  kabui  etmeyen 
Insanlar  vardir,  ben  de  bunlardan  biri  olduQumu  samyorum.  Bir  kuga 
bakiyor,  onu  ugarken  gOzlUyorum,  sonra  da  bu  kugun  mekanik  olarak 
yaptiQi  baton  geyieri  muhakkak  yapmak  istlyorum. 

lames  TiU  PATRICK  ■  1972 


<■ 
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Dunyada  giiniiik  besinini  tam  atamayan  birbupuk  mityar  Insan  vardir. 
Bilim  biitun  “sildhlanyia”  bu  sava$a  atilmi?  bulunmaktadir. 


Iwnne  REINERT 


olombiya'mn  Candelaria  jehrindeki  bir 
hastanede  mecalsiz,  bit  kin  kucCik  bir 
£OCuk  yatiyor  Ismi  Mario'dur,  fakat  gagirildigi 
vakil,  o  hi$bir  cevap  vermez  Kirmiziya  kagan 
sarijin  sert  saclart  go*  kapaklan  bir  yGzG 

Cereeveler  Kami  kO^ilk  bir  balon  gibi  drjan 
1  prlam  i$tir  ve  bu,  zavalli  Mario'nun  gUnlefinin 
sayili  otdugunun  i$aretidtr, 

Kuzey  Amertka'da  bir  laboratuarda  ayri 
kafesler  t^inde  iki  fare  ya^amaktadir  Brrden  hire 
top  patlamasjm  andiran  bir  gurGltO 
Fareierden  bin  Grker,  oraya  buraya  ka^ar  ve  biraz 
sonra  yava$  yavas  eskl  normal  durumunu  bulur 
I  kind  tare  de  gGrilltGnOn  etkisiyle  yerinden  firlar, 
fakat  giirGltG  kesildigi  halde  onun  tepkjsl  uzun 
zaman  devam  eder  ve  titremesi  kolay  kolay 
gegmez 

Mario  ve  ikinci  fare  ditnya  caprnda  bir 
problemin  kurbanlaridir  Onlarm  besmlerinde 
6iel  bir  eksiklik  vardir,  evet,  onlar  yeteri  kadar 
proleinden  yoksundurlar  Iki  arajtirici  bu  6zel 
eksikligin  ne  gibi  tepkileri  dacaginr  bulmak  i$rn 
gece  giinduz  ugra^yoriar  ^unkO  bir  insan 
istedigi  kadar  boi  gida  aldigi  halde  bile  proteimiz 
ya$ayamaz 

Hepimiz  protein i  bilirii,  fakat  ataba  onun  bu 
kadar  hayatT  bir  rol  oynamasmm  sebebi  nedir* 
Etrafmiza  sbvle  bir  bakarsamz,  tOrlU  turlu  protein 
bilejikleri  gdrGrsilnGz.  Setter,  timaklar,  deri, 
bunlar  di&andan  gorilnen  proteinlerdir .  Kasfar, 
burun  ve  diz  kikirdagi  ise  vGcudun  idndeki 
protemlerden  birkatidrr  Kam  pihtilastiran  fibrr- 
nogren  de  bir  proteindrr  ButGn  genet ik  bilgilen 
kapsayan  kromozomlar  da,  hay  at  sGretlerini 
hiztendtran  enzimler  de  proteindir.  VirCister  de 
ttinde  niikleik  asidin  mini  mini  bir  serpintisr 
bu  ll!  nan  buy  uk  protein  I erdir, 

Su  kapsamindan  sonra  vGcudurr  bGtQn  yumu- 
$ak  kisrmlari  her^eyden  Once  protemden  meyda- 


na  gelirler  Proteinlerin  dinamik  bir  durumu 
vardir,  devamli  surette  par^alamrlar  ve  yerlerine 
yenileri  geter  Cigerde,  bey  in,  kemik,  deri  veya 
kaskati  bir  protein  genellikle  316  gun  yajar,  kan 
proteini  ise  yalntz  20  gOn 

Protein,  amino  asitlerden  meydana  gelen 
yOksek  agirlikta  bir^ok  degijik  molekullerin  kaba 
bir  tammlanmasrdir,  Bazi  hallerde  biryGk  mole- 
kQI  tamamiyle  en  basic  bilejiklerden,  amino 
asitlerden  olu&ur 

VOcut  proteini  iki  yoldan  ahr  Eger  birtejik 
pargalan  elde  varsa  o  kendisi  bir  miktar  proteini 
sentez  yoluyla  meydana  getirir  Cevij  getiren 
hayvanlar,  inekler  ve  ba$ka  ot  yiyiciler  kend* 
proteinlerini  bu  votdan  uretirler  Otekt  metod  ise 
tam  protein  yemek  ve  vucudun  ihtiyag  gosterdigi 
yerde  bundan  faydalanmasrdir  insanlar  i^in  en 
tam  proteini  i  besinde  otekr  havvanlarin  etleridir, 
sigir,  domuz,  balik  ve  tavuk  etleri  gibi. 

Normal  buyume  ve  ^ali^mamiz  i^in  lOzumlu 
en  ai  proteini n  ne  kadar  oldugunu  brlebilmek 
it  in  ihtiyaamiza  ye  ter  derecede  protein' in  ne 
kadar  oldugunu  bilmek  gerekir.  Bu  tam  olarak 
bilinmemektedir  £unku  sinirlari  pek  a^ik  ve 
secik  degildir  Biz  srmdi  proteinm  Ozerinde 
denevier  yapilan  fareler  ve  domudar  gibi 
hayvanlar  igin  ne  gibi  bir  6nem  ta|idigim 
d^renmekteyiz  Fakat  aym  $eyi  insan lar  Gzermde 
deneyemeyiz,  ^OnkO  protein  eksikligi  zararli  ve 
tehiikeli  sonuclar  dogurabilir,  onun  i^in  bu 
husustaki  bilgimizde  yavat  vavaj  elde  edilmek- 
tedir. 

Evet.  fakat  kimin  umurunda?  Gel  15m  i$  mem- 
leketlerin  gogunda  insanlar  fazlasiyJa  protein 
almaktadirlar  Fakat  dOnyantn  bQyuk  gogunlugu- 
nu  kapsayap  dteki  Glkelerde  ise  durum  boyle 
degildir,  tBirleimis  Miiletler  Besin  ve  Tarim 
OrgutO  (FAOJ  ju  sualarda  1965  yifindaki  besin  ve 
niifus  tahmini  lie  ilgili  bir  ettldG  bitirmij 
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bulunmaktadir  BugCin  az  geli$mi5  ulkelerde 
birbuguk  milyar  insan  ya*amakta  ve  karinldri 
higbir  zaman  tamamiyle  doymamaktadir  1985'te 
bunlarin  sayisi  bir  milyar  kadar  daha  artacaktir, 
feci  bir  gelecekf 

Bu  insanlarm  yemeklermde  gok  az  protein 
vardir  Bunun  ne  kadar  az  oldugunu  tasarlamak 
bile  gugtilr  1%2/de  Yakm  Dogu  memleketlermde 
insan  ba^ma  hayvansal  proteinden  gOnde  ortala- 
ma  15  gram  dG$mekteydi  1985'e  kadar  gogalacak 
nOfus  dolayisiyla.  eger  besin  Gretimi  artmazsa, 
bu  miktar  10  grama  inecektir  Bunun  manasi 
bir  gok  fakir  insanin  gok  az  veya  hig  et.  yumurta 
veya  baligi  agizlarma  koyamayacaklandir 

Besin  uzmanlari  70  -  75  kilo  agirligmda  bir 
insanin  gOnde  75  gram  kadar  hayvansal  protein 
almasimn  kSfi  gelecegini  s6ylemektedirler  Bu 
gOnde  bir  kbfte  veya  bir  tek  yumurta  demektir 
Bebekler  ve  tig  yajindan  kGguk  gocuklar  ise 
boylarina  oranla  gok  fazla  proteine  ihtiyag 
gdstenrler  Meseia  12  aylik  olmami}  bir  bebegm 
normal  buyUvebllmesi  igln  gOnde  32  gram  kadar 
hayvansal  proteine  ihtiyaci  vardir 

Acaba  bu  proteini  almazsa  ne  olur?  Mario 
gibi  karm  $i$et,  saglari  ktrmizimtrak  sari  bir  renk 
alir,  kolayca  hastatiklara  yakalanabilir,  etrafina 
harcayacak  higbir  enerjisi  olmaz  ve  o  tamamiyle 
duygusuz  bir  varlik  olur  Cocuklarin  yeter 
derecede  proteinli  maddeler  yiyemedikleri  mem* 
leketlerde.  saglan  benekll  olur.  bir  kisim  kahve- 
rengl,  bir  kismi  kirmizi  Her  renk  proteinin  k£fi 
gelmedigi  bir  ddnemi  yansitir 

Protein  eksikligi  devam  ederse.  bebek  veya 
gocuk  protein  noksamndan  6IOr  Buna  klinikler- 
de  verilen  iki  ad  vardir:  Kwashiorkor  ve  gocuk 
marakmus'u  Az  ge!i$mi$  Olkelerin  oldukga  tipik 
bir  ornegi  olan  Kolombiya'da  1000  gocuktan  92'si 
daha  bir  ya$ina  basmadan  besinsizlikten  dlmek- 
tedir.  Bir  ya$tna  kadar  ya^ayabilen  her  bir 
gocuktan  12. 4' 0  de  ddrt  ya$ina  gelmeden  Oltlrler 
Fakat  acaba  ya$ayabilenler  ne  olur?  Biz  $imdi 
vava$  yava;  bunu  anlamaga  ba^liyoruz  Bilimsel 
araytirmalar  bu  gibi  az  beslenmi;  gocuklarm 
kar$ila$tiklari  $eylerin  neler  oldugunu  ortaya 
gikarmijtir 

Kotii  Bcslenme  ve  BUytime 

Bu  husustaki  bilgilerimiz,  gok  az  proteinle 
veya  bazi  6zel  protemlerm  eksik  oldugu  besinler- 
le  beslenen  hayvanlardan  gelmektedir  Hayvan- 
lardan  alman  sonuglardan  matematiksel  metod- 
lar  sayesinde  insanlar  Uzerindeki  tepkileri  hesap* 
lamak  kabil  olmaktadir  Yillarca  Once  kdtG 
beslenmi*  olan  hayvanlarin  sonradan  gok  daha 
yava$  bUvGdOgG  anla$ilmi$tt.  Besinin  daha  iyi  bir 


$ekle  sokulmasivla  bUyOme  hizlamvor.  fakat 
nadiren  bu.  havvanm  normal  ergin  durumuna 
eri$ebiliyordu  Aym  olaylar  gocuklar  igin  de 
dogrudur 

Dr  Fry  ve  Dr.  Eichenwald  bUyume  ile  beraber 
birgok  biyokimyasal  sGreglerinde  durdugunu 
bulmuflardir  Cergekten  kotO  beslenen  bir  gocuk 
daha  Onceki  ya$larda  sahip  oldugu  fonksiyonlari- 
m  tamamiyle  kaybedebilivordu.  Bundan  sonra 
kdtO  beslenmenin  sinir  sistemlne  olan  etkisi 
Ozermde  duruldu 

Ilk  olarak,  domuzlar  Ozerinde  yapilan  arajtir* 
malar,  hay vanin,  dogumundan  dnceki  50  gun  ile 
dogumdan  sonraki  40‘inci  gOn  arasinda  beyninln 
hizla  bOyOdOgGnu  ve  her  iki  haftada  bir  tarn 
normal  agirligmin  yuzde  6'si  kadarini  eldeettigini 
gft$termi$tir  Bu  bOyGme  ve  olgunla$ma  dOne- 
minde  beyindeki  su  miktan  azalmakta  ve 
kolesterol  miktan  ise  gogalmaktadir.  Domuzda 
kolesterol  yogunlugu  ergin  dOzeyine  0g  vajindan 
sonra  eri$mektedir  Ba>ka  bir  kimyasa!  madde 
DNA-fosfor  ise  hDcre  yogunlugu  ile  beraber 
ilerlemekte  ve  dogumdan  Once  zirve  noktasma 
ulajtiktan  sonra  yava}  yavav  dGjmektedir 

Bu  iki  kimyasa!  olayin  beyinin  geli&mesinde 
iki  ayn  evreyi  (safhayij  belirledigt  samlmaktadir. 
Birinci  olgunla$ma,  hOcrelerde  hizli  bir  gogalma 
ve  kim vasal  yogunla$ma  Oteki  safha  ise  bOyO- 
medir  ki  bu  daha  bOyGk  miktarda  kolesterol'Gn 
meydana  gelmesinden  anla$ilmaktadir.  Bajka  bir 
deyimle  domuzun  beyni  dogumdan  Once  daha 
gabuk  olgunlajmakta  ve  dogumdan  biraz  sonra 
da  en  hizli  jekilde  bilyGmektedir  Bunun  sonucu 
olarak  beyinin  en  hizli  >ekilde  bOyOdugU  hayat 
ddneminde  proteini  az  olan  besin  maddeleriyle 
beslenen  hayvamn  olgunluk  safhasinda  beyini 
kUguk  kalmaktadir.  Aym  beyin  bdylece  gerek 
biyokimya  ve  gerek  fonksiyon  bakimindan  yava* 
bir  tempo  ile  bGyGr  Farelerde  de  b&yle  proteini 
az  besmle  birkag  haft  a  bile  beslendikleri  takdirde 
aym  kugOk  beymlerin  meydana  geldigl  gdrGlmU$- 
tOr.  bu  sGrenin  sonunda  normal  besine  gegilmi} 
olmasina  ragmen  Tamamiyle  buvUmU},  fakat 
kUgGklugOnde  iyi  beslenmemi$  bir  faremn 
nOtronlarimn  (stmr  sisteminin  temel  ig  yapi 
Gniteleri)  ve  sinir  sistemi  iginde  bulunan  sinirsel 
olmayan  doku  Indroglia)  hGcrelerinin  kdrelmi* 
oldugu  g6zlenmi$tir  Bu  hGcreler  artik  bir  daha 
iyi  olamayacak  jekilde  bozulmujtur  Ergin 
farelerin  ag  birakilmasi  mdrOnlarinin  hasara 
ugramasina  ve  beymlerinin  kOgOlmesine  sebep 
olmamaktadir 

Ba>ka  farelere  de  kisa  bir  zaman  yeter 
derecede  besin  verilmemi$  ve  bunlar  sonradan 
normal  besmle  beslenml$tir.  Bdylece  onlann 
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lekrar  kendilerme  geldikleri  gdriilmil^ttir  Qunun- 
le  beraber  bir  farenin  tekrar  tyHefehilfnestni 
*aglayabilmefc  i<pn  omrunUn  2  Vinci  giintine 
kadar  normal  tarn  hesine  donOlmesi  gerekmekle- 
ilit  Bu  bakimdafl  ne  katiar  bivokimyasal  ve  iq 
yapisal  hasarm  vapi1mi$  oldugunun  tespitmde 
CQtukluk  donemmdclu  k6i0  beslenme  sOresimn 
/amam  ve  uzuntugu  cok  krttik  bir  rol  oynamak- 
tad  ir 

Fareler  ve  domu/larm  OmQrlermin  Ilk  dfr- 
nemlermde  protein  noksanligi,  bundan  sonrakj 
donemlerdeki  dgrenme  velenekferini  etkilemek* 
ted  If  Ogrenme  yeteneklermdeki  bu  azalmanm 
kbtii  bedenmeden  ilen  geldigi  tamamivle  ortava 

Kalifomiva  Gnivmitesi  Tip  Fakdltesinden  Dr, 
Stephen  Zamenhof  ve  iki  yardtmtm  protein!  az 
bir  hesJenme  He  normal  beslenmenin  efkilertni 
karjilamiilardir  Dijt  farelerden  bir  gruba  ciftle}~ 
meter  in  den  bir  ay  Onteden  ba^layarak  ve  bOtOn 
gebelikleri  stiresmce  %  H  proteinli  btr  besin 
vemiijlar  ve  Gteki  kontrol  grubunu  da  i^inde 
%  27  protembulunan  bir  besinle  beslefimijlerdh. 
Bui  On  6feki  ko^ullar  e$it  tutulmuftur 

f  are  yavrulannm  beyinleri  tarn  dogduklari 
anda  birbirfeuvle  mukaryese  edilmi$tir  A z  prote- 
inle  beslenenlerin  beyinlerinin  dtekilerinkmden 
%  23  daha  ku^uk  oldugu  g6rillmu$tUr.  ICugDk 
bevinler  %  10  daha  as?  bey  in  hOcresi  kapsryorlar- 
di  Do^um  iiraiirtda  beym  hiicrelen  cogun  I  uk  la 
natron  tar  dan  meydana  gejlr;  bu  dokular  dogum- 
dan  sonra  bir  daha  bditinmezler  Bu  yuzden.  eger 
bir  kern  dogumda  beyin  hOcfelennin  *avisi  tusa 
bu  azlik  by  tun  om  ur  boyunta  bir  daha  degr^ 
me/  Bu.  gehelikleri  urasmda  protein  I  az  besin 
maddeleriyle  bestenen  bir  annenin  dogurdugu 
bebeklerm,  btitQn  frmflrteri  boyunca.  daha  ryi 
heslenmij  annelerin  daha  iyi  bedenmi}  ofarak 
dogmu*  cocyklarma  crania  daha  az  zeki  olacak 
lan  an  lamina  gelir 

Oteki  etkiler in  anla>llmasr  ve  meydana 
Cikarilmasi  daha  glicttir  Meseli  Cornell  Oni  verst- 
tesinde  iki  arastmu  proteim  az  besin  maddeferiy  - 
le  beslenrm>  farelerin  yeter  derecede  protein 
alrm>  farelcie  oranla  gtlrflltOden  cok  daha  fazla 
korktuklarmi  ve  ga^rrdiklarmi  meydana  ^ikarnu^ 
tir  F  ami  ere  dfln  hafta  stfreyte  gok  a/  protein 
verilmi*  ve  bundan  sonrakt  be^  hattada  da 
normal  beslenmi§le/dir  Bu  grup  bundan  sonra 
ycik  simrlri  durumtarim  sOrdUrmu^lerdir  Imanla- 
rm  da  aym  tepkiyi  gostermes*  ve  ba$ka  Wbepler* 
den  meydana  gefriig*  samlan  bir^ck  yan  etkijerln 
protein  noksanmdan  Heri  gelme^i  kuwetle 
muhtemeldir 

t;ok  az  protein  in  dogurdugu  bilinen  tepktler- 
den  bu  kadai  yeter  Jrmdi  akla,  fnsanlara  k§fi 


miktarda  protein  verebilmek  i^in  ne  yapiimalidir 
sorusu  gelir  On  vildan  beri  bu  problem  flzerinde 
birgok  u/man  ve  btlgmler  katalarim  yormakta- 
dirlar 

Tamamiyle  ortava  ^ikan  bir  gergek  vardtr  ki, 
o  da  geleneksel  olarak  ^imdiye  kadar  giivendi^i- 
miz,  sigir,  domuz.  tavuk  ve  batrk  etlerinm  artik 
kan  almadigi  ve  bundan  sonra  da  higbir  zaman 
kHU  gelmeyecegidtr  Hatta  bunlarm  Oretimi 
ytmdlve  kadar  ah^madigimi/  yUksek  bir  Uretim 
dUzeyine  gkanlabibe  bile  Bu,  hr^bir  zaman 
geh^memi}  Ulketerin  protein  ibtiyacmi  kar$dava- 
mayacaktir 

Atrika  Asya  veGUney  Ameoka  i^in  ba^ka  bir 
C6zilm  vdu  bultmmalidrr.  Gefeneklerm  hdkdm 
sOrdOgO  verlerde  bulunacakvem  besm  maddeleri 
hem  g6riin0f>  hem  de  lezzet  bakimindan 
al^ilmi^  olan  eski  geleneksel  maddelere  benze- 
mek  rorundadir 

Protemin  dev  kaynaklarindan  bid  vagli 
(ahum  untandir.  Burtlar  soya  fasulyesi.  Amenkan 
ftsUgi  Iver  fisngd  pamuk,  susam.  aygigegi  ve 
hmdiMan  cevi/idir  Bu  yagli  tohumfardan  prese 
edilmek  suretiyle yagian  cikanhr,  Una  gelince  bu 
precede  |calan  kahnttlandir  ki,  ^imdrve  kadar 
kuvyetsiz  bir  gtibre  olarak  yok  yere  r^raF 
edilmekte.  ineklem  vefilmekte  veya  tutkal  yapj- 
mindave  kagit  dl^lamada  kullanilmaktadir  Her 
Hene  dunyada  yuvarlak  70  milyon  ton  yagh 
tohum  yeti^mekte  ve  bunlar  tnsanlarm  besm 
ihtivaglan  tgm  kullamlnriamaktadrr.  Bu  unlar 
kalite  protemin  en  ucuz  kaynagidir  ve  daima  da 
bovle  olacaga  benzemektedir.  Medela  soya 
iasulyesi  unundan  bn  kdo  protern  240  ■  360 
kuru$a  mat  olmaktadir.  Soya  fasutyesi  ise  ^ogu 
fakir  ulkeferde  hcl  miktarda  veti$mektedir 

Son  on  yil  i£inde  besm  endust/isi  bu  unu 
bir^ok  yiyecekterde  kultanmagi  ba^armi)  ve  bu 
da  bilyttk  olanaklara  vol  atnutfir 

Un  o  jekilde  i^fenmektedir  kt  hemen  hemen 
her  ttirkl  yivecege  benzeyebilmekledtr  Mesela 
General  Mills  Kumpanvasi  plyasaya  bununta 
vapHan  yen!  bir  besm  maddesi  yikarmijtir ,  bunun 
gerek  gortlnOil)  ve  gerek  lezzeti  tamamiyle 
gevrek  beykme  (domuz  yagma]  benzemektedir 
Eger  size  kimse  yemekte  oldugumiz  jeyin  saf 
beykm  degrl  de.  soya  fasulvesi  unundan  yapilmi^ 
oldugirnu  soylemezse.  farkmda  bile  olmazsintz 
Bu  ^ekilde  v^pilan  besin  maddelerinin  buz 
dolabma  konulmaiina  bile  lOzum  yoktur, 

Soya  unundan  yapilan  bu  yiyecek  maddeleri- 
nrn  aslinda  fasulyeye  kacan  acimtrak  bir  tadi 
vardir  MOhendisler  unu  entmek  i^m  veni  yolfar 
dD|0nduler  veonu  sun!  ipek  Iff  term!  btlkmek  igm 
kuflamlan  dokuma  makinelerinden  ge^irdller 
Unu  btrden  bire  renksrz.  laUiz.  kokusux  protein- 


den  binlerce  ince  tel  (lif)  ha  line  ddnUytilndiller 
Tezg&htan  ge0ikten  sonraoriaya  £ikan  yey  adeta 
mce  bir  tiilbente  benziyordu  Liflerm  bQyOklih 
gUndeki  ceyitjllik  degiyrk  kalmlikta  dokular 
meydana  getinyor  ve  sonra  buna  tat  ve  renk 
verecek  maddelerle  vilamtnler  ekleniyordu  Son 
yeklim  akin  besin  maddesl  %  50  protein  ve  %  50 
ek  maddeierden  mevdana  gelivordu, 

Her  bir  besin  maddesim  insan  ag/ma  l^yik 
olacak  yekrlde  yapmak  \% in  gok  parava  ve  yeni 
daha  bir^ok  buluylara  thilyac  vardir  8u  viizden 
bunlar,  hi{  olmazsa  gefecek  10  yd  i^inde.  fakir 
fllketerde  venilecek  bn  sev  ofmakian  oidukca 
uzaktir 

Eldeki  iki  bttyQk  olanak,  hafen  hGvGfc 
dtOlerde  yetlyen  plrin^  ve  misir  gibi  urUnlerden 
da  ha  tazla  vararlanmaktir  Mesela  yUksek  (Jrun 
veren  bir  pirin£  ttlrO  1%5'te  Mflletterarasi  Firing 
Arayurma  LnstHCIsunde,  Filtpmfer'de*  Los  Banos 
deney  istasyonunda  denenmiytir  1%6'da.  1R*8 
pirinci  adi  veriten  bu  pniny  yatfine  birkag  i 
taratindan  eki'rmyti  Bu  sene  hi^  olmazsa  60 
kUsGr  miJyon  dOnum  araziye  bo  yeni  pirincten 
ekilecektir  ve  bu  pirintin  verimt  norrmlden  ^ok 
OstOndGr 

GOney  Amerikanm  en  onemli  besm  maddesi 
olan  mrsir  iki  esash  ammo  asii  babmmdan  {ok 
fakirdir,  Min  ve  tryptophan.  1%3  yilmda  Perdue 
Qmversrtesimn  araitiricilan  mpsir  korurol  eden 
yevi  Igeni]  buldular  BGylece  Mm  ve  tryptophan 
bakimmdan  ytlksek  olan  bir  nmrr  lOrQ  geliytirme- 
gi  bayardilar  ve  buna  opaque- 2  admi  verdi  ler 
1%7'de  bayka  bifgmler  Kolombiya'da  opaque*! 
lie  yerb  mtsir,  ^Hlleytirdder  ve  sonra  bu 
bilginlerden  biri  otan  Dr  PraldiHa'mn  bastasi 
olan  5  yayindaki  Mario  (yukanda  bahsi  ge^enj  ife 
6  yaymdaki  kardeyt  Louis  6zel  bir  tedavi  altma 
alindi  Her  Ikisi  de  Kwashiorkor  teyhisi  Me  o 


inalarda  hastaneye  yatmlmiylardi  Eger  doklorla- 
rm  bakjm  ve  yardimi  olmasaydi,  bir  avdart  fazla 
yayamalarma  imk^n  yokto 

Her  iki  cocuk  da  protein*  yent  opaque-2 
murrmdati  yapijmiy  misir  unundan  aldiklan  bir 
beslenmeye  tibr  tutuldular  Her  iktsi  de  bir  siire 
sonra  lyileyti  Mario  sagligint  bOtOn  lOzumlu 
protein  ten  kapsavan  bitkilerden  iaydalanarak 
yeniden  kazanan.  bi linen,  ilk  hasta  oluyordu. 
Misu  bu  deneyde  esas  b^iin  maddesi  idi  Dr 
PradiHa  yOyle  antaiiyor; 

"90  gftnhik  fair  tedavinin  sonunda  Mario  ve 
lours  tamarmyle  iyileymjylerdi  Si|manladilar 
kilo  aid  liar  ve  kemikleri  yeniden  bOyOmege 
bay  lad  i  Biz  onlarm  Mleyme  seyrini  hayvansat 
protein  esasina  dayanan  bir  besJeme  de  beslenen 
bayka  ^oeuklannki  lie  kjyasladik  Baylangigta 
bun  lari  n  da  ha  tabuk  kilo  almalauna  ragmen 
sonu^;  her  iki  grupta  da  aym  oidu  Bu  sonu^;  lar  iki 
JViteyme  kali  hi  rp  temsil  etmektedir  Fakat  esas 
mesele  kbtu  besletneye  karyt  elimizde  ucuz, 
vOksek  kahtel'i  kuvvetli  bir  protein  kaynagmm 
bulunmasidir  By  milyonlarca  ^ocuk  vaya- 
mak  veya  Olmek  anlamina  geliK' 

Ba$ka  bey  0Cdk  daha  opaque-2  protein  l  ile 
beslendi  ve  bdyJece  yeniden  iy  lies  tiler  Fger 
yrmdi  bOyiik  bfr  bl^Ode  denenmekte  olan  bu  misir 
gem$  bir  tOkebmi  olan  misir  myastasi  haline 
don  by  t  DrBlebl  tirse*  milyonlarca  msamn  beslerrme 
durum  fan  diizelebilecektir 

BuyilnQn  bircok  buluj  ve  yenilrkleri  gelecegin 
limit  venr  i  iyaret  direkleridir  Fakai  biztm  bu 
iyarer  direklermden  binlercesine  ihtiyacimiz  var¬ 
dir.  yOnku  insan  irkma  ekJenen  her  yen  l  kalp  any* 
ile  berafoer  kalitell  proteine  olan  iKtivanmiz 
btlyOktur  ve  gittik^e  bByBrnektedir 

SCIENCE  OtCESTltn 


•  Ku§ku  ($0phe)  inamn  (iman)  kar^im  (ztddi)  de&ldfr;  imamn  bfr  OQesi 
funsuru )  dir . 


Paul  TOUCH 


m  Her?eyin  OzQnQ  gorop  doQrusunu  sdyleyen  insan,  herkesfn  dQ$manty- 
/n/j  gibi  yumruktanmadan  bir  caddeyf  bile  zor  gegerdi  herhalde 

Ion*  HAL  If  AY 
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f*lli  R  MTUBI 


BiTKiLER:  DOGANIN 
YARATICI  TEKNlSlYENLERI 


Charles  Danvm  m9  ydnoa  deny*  gapmda  wm  rpkoru  kmn  TMt  Or* me  SelekbiyonumJa 
furterw  DoftUfu*  konulu  kitabmt  yaymtedjgmda,  y*$ay&n  dogada  bitfUnedek  hen*menmi$ 
mnpratik  g&mtprim^m  de&fiyermfj y.  Oncetm  bttim  atiamtin  ye  tuyvuntenn  son 

<n*rece  aniamit  vapr fi  whip  ottjfiar*  nedemyte  va$adtklan  gcvrtyv  err  ufak  aynnauna  k&dar 
MvM  bir  Itin*  ikuyhmya  $ah$trkt#m&  inamyorferdt,  Darwin  in  neltytn  teorhmde  he  bdvie  bit 
metonummtm  ttokonosu  bite  edilemtyecegi  npatianm^ur  Creme  leiekifyon  tcorm  ger%ekte 
dogamn  pltnstr  veaniammea  ueni}  tik  ve  fekiltm  yaraUigtm,  weak  hunter  dan  maditf 
tern*  santetma  katp  er>  tor/a  direnme  gfoterenlcrm  yautmtefrm  stirdUn&ttdiktmm 
apkmimktan  ba$kd  bir  jey  ifsde  eimemektedir  Bu  net ten  fa  herhangt  bit  $eye  uymadan  £ok 
wymiaf  g&runen  tilrterin  htr  nevt  leqiminden  s6i  etmek  diha  yer/nde  otur 


(Yukandfil  Tfcktiisyentiw  ilzmti  a£ik  borukn  yaftmurrian  bu  fakikto  kommaya 
taivtiriarkon,  hufhn*  kapsiilii  bu  ffi  uttaco  halledobilmlvti  I A*a$idoL 


arwrn  den  sanra  biologlar  doganin  plansrz 
-  ve  anlarmtzca  caba  gdvtererek  Kedefe 
ula$mak  Qzere  vapitUnnda  dolaysiz  ve  belli  bir 
gayeye  voneJen  bit  yol  takip  etmedigme  tcesinli te¬ 
le  kanaat  getirmi$lerdi  BugOn  l^in  bu  inam* 


van li^  ve  anta^ilmasi  gtlc  bir  Inamj  olarak 
kafiimiza  ^ikmaktadir  Darwm'm  b<?nirmedigi  ve 
yazdigi  gibi,  gelijim  mein  pfansiz  ve  anlamsiz 
olmalidif?  ftrnegm;  u$ak  yapmialari.  ©zelllkte 
a  mac  a  uygun  hesap  ve  yaptmlarm  bir  sonut 
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vermedigi  ve  gene  avm  gel  i  stir  me  prenstbine 
bagli  kalarak  butistikl  yolla  elde  edilen  jeklllerin 
hava  kanalmda  i^e  yarayip  yaramiyacaklarmi 
deneve  rek  aralarmda  uygun  bir  segim  yapabil* 
mek  igin  gali$malarda  bulunmuyorlar  md 

Biolog  ve  teknhvenlerin  geli^me  kelimesinde 
birbirjnden  tamamen  farkli  iki  fikri  baftda^tirdik* 
tan  oldukga  llgmgtir.  Bir  kismi  igin  gdi^me 
plansizhk  ile  ya^ama  sansmm  mtf$terek  etki 
gdstermesl  ise,  digen  igin  gayeye  giden  me^rCi  bit 
vasita  ve  hatta  vast  talar  in  en  milkemmeli  oUrak 
tammlaomaktadir.  Zira  etken  vasita  olufunun 
nedeni,  vapilann  6nceHkle  pratikte  i*e  yararhlik- 
lannr  iipatlamak  zorunda  olujlandif,  Bu  geli$i- 
mm  Qrtinlerf  ise  ok^lan  suresmce  faydah 
ytinlerini  onaya  koymak  zorunlulugundadirlar. 
Yapilar  ku&urlu  vapilar  olabillr  Ancok  hatah 
gebsimler  mevcut  degildir 

Burada  geli^im  ve  vapi  arasinda  buyQk 
tarklihk  g 6te  garpmaktadir  Geli$im  kendmi 
gevre  sartlanna  uydurmaktadir  Bovlece  bu 
sartlardan  da  ha  Hiztl  bir  llerleyis  gosteremez 
Onun  DrBnleri  daima  gevreye  uyacak  bigtmdedir 
Cevreyi  geride  birakarak  onu  kendine  uydurmaya 
zorUvamaz  Yapilar  igin  Be  da  ha  ba^ka  zaman 
OlgGleri  gegerlidir  Yapitar  kendilerin*  bemen 
hemen  zorta  hizlandmrlar  Ijte  kbUlIBgiin  kokt) 
de  buduf  Ho$a  gitnieyen  sonuglar  datma 
yapilarm  gev  reden  da  ha  bizb  davrantjlari  ve  onu 
kendilerme  uymaya  firsat  vermeyijleri  tonucu 
dogmaktadir  Zamammtzdakl  gQgiCik  insanm 
makmeye  ayak  uvdurrnasim  gerefcUrmpktedir 
CiinkU  makinenin  olgunluk  prensibi  sayilan 
yapim,  insanligm  olgunluk  prenslbi  olan  geli$im~ 
den  da  ha  hizli  bir  llerleyi$  gihtermektedir  Bu 
nedenle  makinenm  zaman  gegtikge  gel  151  mi 
insantik  igin  dltKlrOetl  olabllrr  Insanlann  makb 
naUnn  yaraticilan  olduklan  dUsQnCJIecek  olursa 
kendl  kendilermin  ftlQmlerine  sebep  olduklan 
a^iklrdir 

Ovteyse  gelisim  bizleri  uvum  gftstermis 
jekdlere  dogru  ytineltmektedir  Yapida  bunun 
bb vl  e  ol  mas*  $art  defii  Id  i  r  Bu  n  un  la  be  rabu  r  n  ig  i  n 
gtinOmOzde  bile  Darwin'in  Oreme  seleksivon 
teorisinin  anlamli  uvma  tie  de^il  det  gay  eve 
uta^anyapim  *le  atakali  olduguna  mi  maniyoruz^ 
Yajamamizi  sbrdQrebilmevi  6grenmek  isiivorsak 
bu  inaxiip  bir  an  ttnce  reddetmemiz  gerek 
Gelecekle  mObendis  ve  leknisventerimiz  yapim 
dan  gok  geli^tirme  sanatini  dgrenmeye  mecbur 
olacakfardir  Geli^menin  genellikle  optimal 
uyumlu  jek tiler  yarattigim  bitkiler  ispattamakta- 
dir  Bu  birgok  Srnekterle  "Dofianm  Yaratici 
Tekrmyenleri  *Teknik  Ydnden  Insanlardan  Paha 
lleri  Seviyeye  Bitkder'r  (Eton  Yaymlan) 


konulu  kitabimda  agiklanmtstir  Burada  sadece 
bllkiler  igin  ilging  sayilan  ve  yakmdan  inceteme- 
ye  deger  becerilerim  sdzkonusu  edebitirim 

Cok  fazla  olmakWi  beraber  insanfar  tarafindan 
en  k6tD  bigimde  yararlanilan  enerji  kavna^i 
iftfctir  Ancak,  birkag  yQzyildan  beri  insanfar 
teknik  agidah  151k  eneri^inden  faydatanma  ve 
degerfendirme  yoluna  vftnelmisterdlr  BugUn 
gazetelerimizin  ba^ltktan  geleeektekt  gOnej  enen 
fisi  ile  gaiijan  tesislerle  rlgiii  baberlerden  s6z 
eclerken,  ancak  o  zaman  insanoglunun  aklma 
biteyler  (Bora)  igin  yilzlerce  milyonlarca  vitdan 
ben  gok  tabu  gdrOlen  bu  serge k  gelmekiedir 
Oziimleme  (asimila&yon)  sirasmda  giine$  enerjiil 
ite  hUcre  dokulannm  du$umunda  bitkiler  yilda 
4b7  000  milyar  kilowatt  gilne?  enerjtsi  depolarlar 
Veriten  rakam  h^ten  dQnyanin  etekirik  enerjisi 
olarak  ttim  Ureliminden  100  misfi  daha  fazladir 
Bu  gOglU  enerji  mlklannin  yandan  fazb^ini 
bitkiler  dokularimn  olu^umunda  kullantrlar.  Ka~ 
lanim  tekrar  geri  birakirtar  Yilda  25  100  mil  von 
ton  karbon,  37  A00  milvon  m*  5u  tOketimi  tie 
hQcrelerinde  gBgltl  maddelc>rrn  bnetimini  saUla^ 
maya  gai^irlar  Bunlara  illveten  79  trilyon  m  ’ 
karbon  dioksii  bulundururlar,  Bunun  12  trilyonu 
tekrar  havava  karr^ir,  geri  kalar>  47  trilyonu 
muhafaza  editir  ve  vine  47  trilyon  m1  saf  oksijen 
aynlmii  oiur  Bu  kotayUkla  tasawur  edilemiye- 
cek  rakamlar  ki^inin  liadece  enerji  bilangusunu 
degtl.  bunun  yanisira  msanin  hammadde  urehmi 
ni  de  faztasivla  gOlgede  braktiracak  niteliktedir 

tngiltere  Krabyet  KomByonu  1851  yilmda 
Londra'da  agilmasi  planlanmi^  oian  Dtinva 
Fuanna  bir  fuar  sarayj  yapHacagmi  ilSn  eUigmde, 
vari^maya  digerleri  arasinda  mimar  Sir  John 
Paxton  da  kaiilmi$ti  Daha  sonra  dunya  gapinda 
un  vapnu^  kristal  saravi  igin  Kondrad  Wachv 
mann  su  sbzleri  sbylemi^tir-  "Yaptt,  vapi  tarihinrn 
lilm  geli|imine  yen!  bir  yfin  veren  bir  donOm 
noktasmm  ba^langitma  sebep  olmujjtur  "  Ancak, 
babgivanlikia  amatGrce  ugra^an  Paxton,  fuar 
saravinda  Vktoria^amozonica  yapraklannm  ya- 
pisal  esprisini  uygulamakun  ba>ka  bir  $ey 
yapmadigmi  dade  eLmijtir 

Mudem  beton  yaprlardaki  karakteristlk  nite- 
Ilk,  esas  itibanyJe  beton  un  Igine  kendi  bUnyesm- 
den  gelecek  gatbmalara  kar$i  koruyucu  demif 
gubuklarm  yerlejtirilmij  olmasidir,  Burada  daya- 
mklrlik  bakimmdan  belirJeyici  olan  busus  demif 
gubuk  hasir  ve  sepet  donatimin  beton  kitle 
igindeki  dagiltf  |eklidir  Bitkiler  ftlemim  mceledi- 
gimizde  bitkilenn  botanik  yapilan*  5mefiin 
Amerikan  sOtun  kaktUsUnrln  [opuntia]  sQfunlare 
nm  ayni  bigimde  desteklenmis  oldugunu  gdrii- 
rOz  Sertlefmis  kuvvetlendlrici  hOtrelerin  yaptst, 


gelik  beton  yap*  elemeruierde  gSrtifen  koruyucu 
donatimm  dagdim  ^ekbnln  bit  benzeridlr.  B u 
nedenle  betonarmenin  bulucusu  Fransiz  astllt 
Monierln  mOhendis  veya  mimar  dacagi  yerde 
meslekten  bir  bahgivan  oluju  hayret  uyandmu 
bir  tesadul  degildir  Yarim  Figr  *eklinde  gicek 
saksismi  betondan  dGkmeyi  denedigi  siralarda 
1067  yilmda  ilk  kez  dUnya  yapmda  kendi  adiyla 
anilan  Monier  Dernjrim"  kullanmaya  ba$lami$ti 
Gergekte  Monies  betonarmeyi  bulmu§  degik 
kesieimi^llr  COnkD  bitkilerin  her  gegen  gGn 
kendilermi  yenilediklefini,  yapilarmi  ona  uydura- 
cak  jekflde  donattiklanm  Eormekteydi. 

4000  y*[  OnceM  Ball  Avrupa'mn  ta$  devrrm 
va^iyari  kavimleri  bOytlk  Alp  Cdllennin  kiyi  I  arm- 
da  yen*  yerlejim  merkezJen  aramaya  gali^tikla- 
nnda  batafcbk  veya  zaman  zarnan  sular  akmda 
katan  krrsal  arazide  konutlannm  ne  $ekilde 
yaptlabilecegi  wunu  ile  karjilasiifar  Qnlarm  bu 
problem  i,  eski  kayalar  fizedndeki  kazilarda.  daha 
sonra  Yunan  farihgisi  Heredofun  biraktig*  beJge- 
lerden,  kazrklarm  tisttine  kurduMan  yapilar 
^yetimie  gbzUmledtfclerml  bgreniyaruz  Ancak, 
doga  bu  maksatli  vapi  tarzim  rmfyonlarca  yddan 
beri  bitkiler  Gzerinde  uygulamaktaydi.  Batakbk 
ve  sahillerde  veti$en  man  grovel  er  (RhizophoraJ 
ve  bunlardan  vida  agaglarinm  (Pandanus)  hava 
kokferi,  kaziklar  ttzerindeki  yapdarm  destekleri 
gtbi  aym  gorevi  yuklenmektedif.  Ancak.  sOzkch 
nusu  bava  kokleri  tefcnik  agtdan  msanlann  bu 
5un'i  yapitlanndan  bira*  daha  bilingli  darak 


(Yukanda)  Taknik  nlanda  vtda  vm  hat 
bi^mfndaki  yaylardan  atnak  yepi  ok 
mantled  oluflan  nadanlyia  fadaayli  yi 

olusmu^tur  CunkU  bu  ktikfer  firtma  ve  dalgalara 
kar*r  bicMyt  dylesme  korumaktadirlar  kf.  rnsanta 
nn  sun' I  yapilarmi  koruyabllmeleri  igm  aym 
OlgGde  sarfedilen  malzemenm  bu  dogaJ  Sfetlere 
karji  dayanrklilrgi  lie  higbir  zaman  mukayese 
edilemo*. 

Duvarterm  had  ite  takviyesinm  bir  hajka 
|ekli  deslekler  veya  direk  dirsekleriyle  du^mak' 
tadir  Buniann  sa^lam  vo  aym  zamanda  esnek 
olup  garlamamalan  gerekmektedir  Bu  baglanti- 
far*  sagl.iy an  teknik  vapi  malzetnesi  yavfardu 
Imanlarm  miihendisiik  dalmdaki  ba^anlari  lie 
bitkisei  gekjimm  bu  esnek  maddelerin  mOkem- 
melle^t i r|  1  meiert nde  brrbirme  henzetmelermin  ne 
derece  $a;rrtin  oldugumh  verilen  ^rnekler  etkile- 
ytci  bu  larzda  Ispattamaktadir  Bilkilenn  burada 
da  insanlardan  teknik  agidan  daha  amaca  uvgun 
ve  Ostbn  olduklarmi  boianikie  bitkbel  yay 
■strOkfurGniin  geli^im  tarihi  agiklamaktadir  Bitki- 
lerde  hisseddir  ve  hiissas  bir  ayar  5tstem»yle  darre- 
lergteerek  dofanan  tutucu  tQylerin,  kavrayacag* 
noktalan  aradigi.  sonra  stkica  birmi  yakaJaym  bir 
digerim  kavradig*  ve  her  detasmda  er>  uvgun 
gekme  gerilirm  etde  edilene  kadar  esnek  bir 
*ekdtfe  dolanmava  dev  am  ettigi  gdrUlmektedir 
Ostelik  bu  hareketler  en  ince  ara^tirmalara  davali 
elektronik  mikro  kpmuta  ve  ayar  sistemlennin 


32 


onilmaktadir  (Sa^da).  8u  makanU- 
yt  oltifturabflmak  I  fin  bltkilor  aym 
'  9«klllwlnl  galiftlrmiflordir. 

bile  hi  f  bir  jekilde  ula$amtvacaklari  bir  geli;mi;lik 
seviyesindedtr 

Rilktier  alemmin  bu  hayranlik  yaratia  geli^im 
tarihinden  mi  mar*  ve  statik  alanrnda  kullanrlan 
Ornekleri  istenildigi  kadar  gogaltabtliriz,  Orne- 
gin  Modem  gelik  karkas  yiiksek  yapilarda 
gfirQlen  kafes  sistemleri,  minimum  aguhkla 
beklenmedik  diren *5  saglavan  kovan  doku  ele- 
manlan  veya  modern  polyester  yapilarda  oldugu 
filbi  liflerle  gGglendirilmis  plaklar  ve  en  pa  hah  ist 
tecrit  malzemesinin  kalite  dzelliklerini  ta$iyan  isi 
gegirmez  duvarlar  ve  benzerleri  Aynta  ustfl 
kapatilmami*  ta$iyia  sistemlerde  uygulanan 
vagmura  kar$i  koruyucu  gati  drfUleri  gibi  amaca 
uygun  pratik  yapifarda  verebilecegimrz  ornekler 
arasindadnr 

1H9&  yilrnda  havaahkta  oncQ  olan  Ignaz  ve 
*  oglu  I  go  Etrich  iki  ugak  satin  almi$lardj 
Runlardan  btri  planor,  digeri  ise  kanatb  bir  ugak 
tipi  idi  Her  ikisine  de  Otto  Lilienthal  onlara  bir 
hatira  olarak  birakmisa  Uzun  yillar  baba  ogul 
ugu$  teknigf  agismdan  daha  emmyetl*  ve  henuz 
bilinmeyen  modeller!  arastrrmaya  galistilar  Bu 
gave  ile  Igo  uzun  sdre  ugan  hayvanlarm  anatomi 
ve  hareketlerini  inceledi  Ozellikle  yarasalarm 
parmaklan  arasindaki  sonradan  olujan  kanat 
deristnin  gok  mUkemmel  vap»sr  nedeniyfe  burru. 


modeline  en  uygun  Srnek  olarak  segmistt 
Bununla  heraber  degt$en  ytizeyleri  ve  ktvnntilari 
ile  kanatlarm  ge$ltli  hareketleri  neiicede  Omit 
verier  planlarm  bo$a  gikmasma  sebep  olm  u*tu 
BSylete  Igo  Etrich  hareketsiz  veegrrlmez  kanath 
plandr  olarak  yapmayi  tasarladigi  modeline 
dogad  an  benzeri  bajka  drnekter  aramaya  devam 
etti  Ciinun  biri nde  bir  tesadGf  ona  yardmici 
oldu  Hamburglu  bir  profesdr  olart  Friedrich 
Ahlborn,  o  sirada  tropikal  sarma^k  tilrunden 
Zanoma  Macrocarpa'nm  tohumlarimn  ttetGn 
uguj  kabiliyetlerini  kesfetmi*  ve  bu  mekanizma- 
dan  ugak  yapimmda  da  yararlamlabilecegmi 
"Ugak  Aletlerimn  Dayamklttigi"  konulu  makale- 
sinde  agiklamisti  Igo  bu  yaziyi  ele  gegirinte 
derhal  birlikte  gah&tigi  arkada$i  Franz  Wels'te 
Hamburg'a  hareket  etti  Ahlborn'dan  tohumun 
modelim  gizmesini  ve  dayamkblik  derecesini  ne 
$ekdde  artirabileceklerim  agiklayia  degerli  tavsi- 
yelerde  bulunmasmi  ricaetti  Daha  sonra  yazdigi 
amlarmda  fu  climleye  yer  vermijti:  "Tohumun 
mOkemmel  uguj  niteligi  bizleri  son  derece 
hayrette  birakmi^ti  4.  Zanonia  ugagr  yelkenll 
ugaklardan  olup  kuyruksuzdur  Bu  ugagm  kejfi 
ile  havacihkta  brr  bnculuk  basansr  saglanmij 
oluyordu 

Bitkiler  geneflikle  %  80  su  ihtiva  ederler,  Bu 
nedenle  bUnyelermde  yeterinre  muhafaza  ettik- 
leri  nemliligin  birgok  sekillerde  ve  amaglarrna  en 
uygun  bigimde  hareket  lerinin  ayarlanmasinda 
kullamldigina  sa$mamak  gerekir  Ancak  herjey- 
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den  ft  nee  ihtiya^  Ian  olan  suyu  y  a  topraktan  veya 
havadantemin  etmeleri  gerekmektedir  Ozelltkle 
Kashas  noktaJardaki  su  miktarmm  fazlaligt  bitkder 
rein  deger  kazanmaktadir  Bitkilere  sadece  eok 
eeirtli  gbrulen  emter  kdkleri  ile  olujan  bti 
mekamzma  veter h  gelmemek ted ir  Evimizi  susle- 
yen  ve  $ok  sevilen  b*tkilerden  BromeJya  (Brome* 
lialmn  yapraklarmda  gortilen  muhtesem  bevaz 
egriler.  mikroskopik  emme  tuJumba  gdrevini 
gdren  ve  havanm  nemini  geken  binlerce  sayidaki 
ufak  gozeneklerden  olujan  qzgderdir  Meksika 
ve  Arizona'mn  steak  steplen  ve  tdflerinde 
rastlanan  kaktBsler  bu  mekanizmayi  daha  bilineli 
olarak  yGfUtmektedifler  Bunlar  modern  elekiros- 
tatik  boya  fiskirtia  tesisJerde  uygulanan  prensi- 
bin  bir  benzermden  yararlanmaktadirlar  Bov- 
nuzla^mis  dikenleri  riizg^nn  etkbiyle.  sacimrzi 
sert£e  bir  last  ik  tarakla  taradigmuzda  hissettifii' 
miz  gibi  elektnkienmektedir.  Bu  elektnk  vuklii 
dikenler  daha  sonra  gevredeki  havada  da  t  gal  ana  n 
kucuk  su  kabarcrklanm  kendilerine  tekmekte  ve 
kondanse  edilmelerini  saglamaktadir  Zamanla 
bu  nemlilik  hucre  duvarlarmdan  bitkinin 
vaprsma  geemektedir 

Bitkilerdeki  su  hareketleri,  cieeklerin  ahenkie 
aytJjp  kapanma  hareketlerr,  mimoza  yapraklarm- 
da  gorGlen  mUthi*  bir  ^ekilde  elk  t  ley  id  ve 
titresimii  jekiller  veya  bazi  bitki  tohumtarmm 
topragj  kendiliklerinden  derinlemesine  kazici 
hareketleri  gibi  ^e$itli  bi^mlerde  goriilurler 
Bunlann  yamsira  tUtUCU  tOyjerin  daire  seklmdeki 
arayici  davramslan.  bitkinin  eklem  yerlermde 
gftrOlen  havanm  nemine  veya  giinejin  batJsma 
g5re  ayarlayan  kademesiz  ve  tabii  olarak 
vurDICiien  a^ilip  kapanma  hareketleriyte,  bitki 
turCintin  cogalmasma  yarayan  lahumu  genellikle 
birkac  km  uzaga  firlatici  ger^ek  anlamdaki  su 
fi^kirtma  hareketlerini  de  yukarfdakilere  ilave 
etmemiz  gerektr  Bitkilerin  bu  degi^ik  hareketleri 
ayarlama  ve  (controller*  insanlann  ol^me  tekni- 
gindeki  gelismelerint  g&lgede  birakacak  nitelikte- 
dir  Ornegin  p^kleri  kelebek  kanatlarina 
ben /even  bukiter  (Wiekenkeimlmg)  a^ik  havada 
30  km  mesafede  25  Wattlik  bir  lamba  i$igmda 
r^igm  yeldigi  yone  dogru  egrilmeye  ba^larlar.  Bu 
kisik  i^igm  derecesint  ispatlayici  yOksek  degerde 
bir  ol^u  diet!,  dogrudan  dogruya  geten  gune$ 
r^mlan  lie  belki  de  pargalanabilirdi  Ancak 
yukanda  soziinii  ettigimiz  bitki  tQrunde  bu 
durum  gdrQlmemektedir . 

Biteyin  (Flora)  Mging  olan  bir  ba^ka  hususiyeti 
de  zamam  ayarlamalan  ve  betirli  an)an  tespit 
edebilmeleridir  Kahverengimsi  alg  turleri  ureme 
hucrelerini  yilm  sadece  behrli  zaman  ve  saatle- 
rinde  olu^tururlar  Bu  genellikle  vaz  sonunda 
yeni  ayda  gidim  hadisesinin  gorOldtigu  zaman  a 


rastlamaktadir  K iy<  sakinlerinin  p'Niptid"  dedik^ 
leri  bu  ilk  ve  son  ay  sirasmdaki  gel  git  ofaylanyla 
al^alan  su.  alglerln  uygun  sartlar  altmda  yogat 
malar  in  i  garantilemektedir  Kahverengimsi  alglef 
bu  zaman  ayarlamasini  yaparlarken  bit  gunej 
takvimi  bir  ay  takvimr  ve  de  olduk^a  kesin 
gunltik  zaman  ayarlamasini  bite  yapabilen  bir 
saat  kullamrcasma  hareketlerini  taym  ederler 
Belirll  ^evre  ^art  lari  na.  ornegin  bataklik, 
^iplak  kayalik  arazj,  kurak  alanlar.  kutuplardaki 
soguk,  aylar  boyunca  suren  karanlik  gunler  ve 
kOkurt  kokan  60°C  sicak  volkamk  kaynaklara 
bitki  ^leminin  uvabilmelerinde  gosterdikleri  hay- 
ret  verici  cabalarr  hi^bir  jekilde  kticOmsenmeme' 
ttdlr.  Guney  Afnka  steplermde  yertilerin  "Ya^a- 
van  Kayalar"  olarak  tammladiklan  ta$  kiitlelen, 
bitkilen  cigek  aymadiklan  zamanlarda  hayvanla- 
ra  yem  olmalarrni  dnlemek  ve  onlan  kurnazea 
koruyabilmek  icin  $ekil  ve  renk  degi^tirerek 
yevreye  uvmaya  <;alismaktadirlar.  Yanan  ^ahltk* 
lar  da  uyucu  eterik  vaglar  tarafmdan  ot 
vanginlanna  kar^t  kendilermi  koRiyabilmektedir- 
ler  Bu  kutsal  kitapta  yaztli  bir  etsane  degil  bir 
geryektir  Kahkahalar  famitvasmdan  olan  bilkiler 
dal  butJak  sararlarken  konakladiklari  bitkilerin 
dallarmda  toz  ve  humuz  topragr  ik  kendini 
dolduran  'Ozel  Saksilar"  olu^tururlar  Cam 
onune  koydugumuz  ve^illiklerden  (Fenestraria) 
oz  valarrnda  merhametsrzce  yanan  gGnejten 
Cevresme  uyabilmek  kin  yag  jhtiva  eden 
yapraklanyla  kendim  golgeli  bir  ser  gibj  kpruya- 
bilmektedir  Egrelti  otunun  (Dryopteris)  mikros- 
kopik  ureme  hucrelen  elma  asiti  ile  beslenir,  bu 
madcieyi  0  (XXHXK}  028miligramhk  dozda  ayarlar 
ve  nerede  kullanacaklanni  tavin  ederler.  Bu 
mekanizma  kimvasat  anatrz  tekniginde  yuksek 
bir  asama  olarak  kaydedilebilir  Halof  it  ler  -tuz- 
cul  bitkiler—  (Halophyta)  yUksek  oranda  atkalik 
luzU  ya^amayi  ve  getismeyt  bajarabilnm^lerdir, 
Tropikal  mantarlar  topraktan  on  dakikada  be^ 
cm  gibi  hizli  bir  bUyume  temposu  ile  yiizeye 
tikarlar  ve  agir  et  kokusunu  andiran  kokularryla 
yaidiz  rengindeki  et  smeklerini  aldatarak  etrafla- 
rmda  ugu^malanna  ve  bPylece  sporlarrn  yaydma- 
lanna  sebep  olurlar  Et  yryici  bitkiler  peynir, 
kemik  ve  memeli  hayvanlarm  sert  dts  mmelerini 
bile  sindirebtlirler  Ayrica  250°C  veya  saaderce 
kaynama  ile  bile  Ptmeden  yajamlanm  surdQrebi- 
ten  panltih  mantar  ve  tohumlarda  bulunmakta- 
dir  Kirmizi  yonca  tohumu  saf  alkol  ^erisinde 
uzun  ydlar  yajayabilmekte  ve  tekrar  d&Uenebil- 
mektedir.  Ornegin  1945  ydinda  Londra'da, 
tohumlari  belgelerle  ispatlanarak  250  yilm  listiim 
de  Herbaryumda  (kurutulmu$  bitkilerin  saklamE 
digj  ver)  muhateza  edtlmi^  beya2  niltlfer  ^igekle’ 
rinin  yeniden  filizlendigi  gorOlmustur. 


34 


Yukanda  belirtilen  bu  mekanizmalarm  tumil 
bltkilerin  tevrelerme  uymak  i<g  in  gdsterdikleri 
gelijmelerdir  Muhakkak  ki  bizler  onlarin  yaptik- 
larmdan  bazilarmi  da  ha  da  mukemmel  yapabile- 
cek  seviyedeviz.  Ancak  bu  i$leri  ger^ekle^tirebil- 
mek  bizlere  acaba  neye  mal  olmaktadir?  Bitkiler 
aleminm  tammadigi  enerji,  hammadde  ve  cevre 
jaitlannm  yof  agtigi  krizler  bunlardan  birka^i 
degrl  mtdir'  Ornegin;  Bizlerin  hemen  hemen  her 
aizu  ettigimiz  hammaddeye  yapi  arat  ve 
gere^lerryle  bi^lm  vermek  'rfin  gaba  gbstermemi- 
ze  kar§itik.  bitkiler  butijn  bu  mekanizmafari  tek 
hammaddeferi  sayilan  earth  hucreleriyle  olujtur- 
mava  gal  i^makt  alar  Bu  canli  hue  refer  le  koruy  Li¬ 


eu  donattlanm,  esnek  yayfarr,  yagmura  kar$i 
muhafazah  gati  ortulermi  ve  planorleri  kendiltk- 
ferinden  yapabiliyorlar  Vine  onlarin  yardirm  Me 
gapra^ik  gorunen  davalarina  gbziim  yotlan 
anyorlar,  dtgtfyorlar,  kontrol  edebifiyor,  verMeri 
toplayip  biriktiriyor  ve  vine  gevrenin  birgok 
problem  ini  gftzGmlemek  igin  gaba  harciyorlar 
l*te  onlari  bu  derece  bagantt  kilan  geti^im 
prensibi  degil  midir?  Oylevse  bizlerm  bu  prensibi 
anlamsiz  ve  mantiksiz  olarak  tammlamamiz 
gerekir  mi? 

KOSMOSUn 
Genre it;  Dr .  (fikit  UYSAL 


BiLGi  SAYARLARLA 
MEKANIK  QEViRi 

Seda!  TOREL,  Y.  Lis* 


G  i  r  I  $ 

9501 erde  Amerika  ve  Rusya'da  bajlatilan 

mekanik  gevirt  ara§t*rmalari  ImanogJuna 
yeni  ufukldr  agacak  niteliktedir  Insan  aklrna 
dayali  yontemlerden  sonra  yapilatak  programla- 
ma  Me  mekamk  gevirinm  bir  gOn  tamamen 
ba^arilmamasr  igm  neden  yoktur  Cagmuzda 
uzay  ka  pi  I  a  rim  agan  Insanoglu'rtun  bilgi  sayarlara 
yUkleyeceii  program  I  aria  pefcala  geviri,  Ozellikte 
daha  kestn  olarak  ifade  edilebilen  bilimsel  ve 
teknrk  materyalm  gevirisi  mOmkiln  olacaktir 
Daha  aimdiden  bu  alanda  Rusga'dan  geviri 
konusunda  AmerikaVim  taninmij  Gniversitelerrn- 
den  Brown  Universitv'de  doktora  tezi  yapilmij 
oldugunu  not  etmek  faydah  olur 

Tammlama 

Mekanjk  Ceviri  tie  ilgih  olarak  birkag 
kavramm  agiklanmasi  konuyu  daha  iyi  an  lama - 
nruza  vardimci  olacaktir.  Dolayisiyla  bunlari 
burada  kisata  ele  alaltm 

Mekanik  Qeviri  insan-aklrna  veya  kompiite- 
re-  dayali  o  tup  5  apt  a  nan  be  l  i  Hi  kriterlerle  kaynak 
— dilden  hedef—  dile  geviri  yapmaktir  Bunu 
vaparken  matematiksel  formOller  kalian  l  lac  agtm 
dan  dit  bilimtni  gevirj  i$lemi  sirasmda.uygulamak 
pek  gerekmiyecektir  Modern  matematik  ve 
mantik  yana^im*  ^6ziJm  getirecektir 


Makine  Qevimi  mekamk  bir  yfintemm  prog¬ 
ram  Ian  masmdan  sonra  eldeedifecek  geviridir  Bu 
Ceviriye  komptitere  dayali  mekanik  ceviri  den  if 

Otomatik  peviH  makine  gevirisi  Me  anlam- 
da^tir  YOklti  bir  programdan  eldeedilen  sonug  la¬ 
ri  da  belirtir 

Sintaks  bir  dilin  gramer  (diJbilim)  yapisi  ve 
yapt  ozelligidir 

Semantiks  herhangi  bir  sozcOgun  zamanf 
<;evre  ve  kullan^la  gegirdi|i  bir  degi^im  ve  bu 
anlam  degi$ikliginin  sonutudur  Buna  bir  drnek 
olarak  Almanca'dan  "hayvan,r  anlamma  gelen 
"tier"  s&zcdgunO  ele  aldigimada,  aym  sdzcugGn 
Skandinav  dillerme  ge^ijte  bunun  "yabanT  hay- 
van"  anlamma  donuitugtinU.  Ingilizee'ye  de 
geterken  de  1b  vuzyila  kadar  "deor"  olarak 
kutlanilip  bugun  "geyik"  anlamini  ortaya  koyan 
'deer"  oldagunu  goruriiz  Bajka  bir  deyijle  bu 
^ozcOk  gok  genel  bir  kavram'dan  gok  ozel  bir 
kavrama  ddnusmti^tur  Arapga,  Farsga  veya  diger 
dillerden  Turkic  ye  ge^en  bircok  sozciiklerde  de 
bunu  gozlemek  mijmkundur,  Ornegin  Jukala" 
sozciigQnO  ele  alalim  Bu  sbzetik  17  yOzyilm 
$onlarma.  hatta  18  yuzyil  ba^larma  kadar  "^ak 
bilgi ir  anlamma  gelirken  bugun  bMgi^lik  tasla- 
yana  yakijtmlir  Diger  bir  sozeuk  de  "efendi"  dir. 
1930'lardan  by  yana  bu  sbzeugun  anlammdaki 
degisikligi  gormemek  elde  degii  'Edrb"  "yazar" 
olurken  anlam  deg^ikligine  ugrami^tir;  ayni 
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$ekifde  ‘mtitere*m' ,  lercDman"  ve  '  cevtrmen" 
arasi  nda  bir  antam  nttanii  vardir  "Pa$a”  ve  v  SeP' 
yibi  sozcOkler  bugOn  ba *ka  tUdii  de  kuilamlmak- 
tadjr 

Bilgj  Sayarkirla  Ceviri  Nasil  Yapilirf 

BHgi  say  art  aria  mekamk  ^eviri  yapabilmek 
'  dOjUnebilen"  bir  komptiter  kullamlir 
Bilimset  ve  teknik  materyalm  mekanik  ^evirisi 
i^in.  herkesiri  de  bildigr  g/bi,  daha  smirli  bir 
s5zcUk  tiagarcigt  gerekhginden,  bu  bilgiler  bitgi 
*avara  programlanarak  venlir  Anlamlarm.  ota- 
naklarm  elverdigi  kadar  Eek-anlamh  olmalanna 
drkkat  etmek  zorunludur  Buna  ornek  olarak  G<; 
ayn  zamanda  (gems,  get^mis  ve  gelecek  zaman- 
larda)  uc  kisa  cQmJeyi  alahm 

til  (al^tiginda,  so  nut  abmr. 

(ti)  ^ah^tiginda,  so  run;  alindi- 
(tii)  Ca  I  ■Sti  kin  da,  sonu$  ahnacaktir. 

Yukanda  verdigimiz  her  0$  ciimlede  de 
(^ahjdigmda)  sdzcQgilnOn  avn  zamanlarda  yuk^ 
lemlere  bagli  olmasma  ragmen  ayni  yaztldigim 
not  edersek,  bunun  kar$j|igmda  Ingiltzce'de  de. 
drnegin.  edatlann  tGmleg  -  nesne  alma  mtelikie- 
tinden  favda  lanarak  zarfi  edat  a  donu§turup 
bunu  fWhen  Working)  olarak  ifade  edebilirrz 
Makine  cevirisinde  insan  aklmm  reaksiyonu  veya 
dirend  olmadigmcfan,  'de  *  da"  v*  bir  anahtar 
olarak  tammlayip  fonksivominu  saptamak  mQm- 
kDndur  50yle  ki 

(■)  41  Ali  de  bgrencidir"  cOmlesinde  "de"  ayn 
yazrldigi  ign  baglagtir 

fb)  "Ankara'da  kar  yagdr  cOmlesinde  "kesme 
ijaretl  4-  da"  edat'br, 

(liij  "Geldiginde  Soylerim"  cumtesinde  u—  de" 
esa^  soztOgun  takisi  olarak  belirdldigi  igm 
zarftrr. 

Ovlevse.  "de  -  da"  :  "also,  too",  '"de  - '  da": 
"at  rn  ve  #*-de-  -da":  "when"  olarak  tammlamr 
Qunlar  sorrra  srrasi  ile  also*  in,  when  olarak  brfgi 
savarlarda  depotanabilip  belirli  kriter  ve  uygufa- 
ma  fonksiyonuna  gore  i$JeiTi  gordurulOr 

Bilimsel  ve  teknik  materyaNefin  edebT  metin- 
lere  ki yasla.  sintaksi  ^ok  daha  yahn  oldugundan, 
semantik  gO^lukler  parmakla  sayilacak  kadar  az 
otup  otomatik  gevrri  ijleminde  birkat  zamanla 
yetmmek  olanagt  vardir 

Komputere  day  ah  bir  geviri  i^Jn  yapitacak 
i^lemler  bu  bilgilerm  ijigmda  joyle  siralanabilir^ 

1)  Orel  mekanik  cevid  kriterJeri  geliitirilmeli 
ve  anahtar  kefimelerie  birlikte  i^em  kompQ- 
tere  verdmelidir, 

2}  Bilgi  sayann  Bellegrne  sOzciik  ve  anahtar- 
lar  depolanip,  6zel  bir  sozIQk  yapilmalrdir  Bu 


sb/.cugOn  tek-anlamlr  ^sdzcuklere  dayanmasi 
ijlemteri  (ok  koTayla$tiracaktrr  Burada  en  agir 
tahsma  dilbillmdterine  d£]$mektedir 

l]  Ciimle  delrkli  kartlara  makinemn  anliyaoa- 
gi  gibi  aktanlir  ve  programfama  bu  jekilde 
gercekle^trrilir  programi  yaparken  dilbilimd, 
sistem  analisti  ve  matematikcinm  beraber  calij- 
masi  ku^kusuz  zorunfudur 

flu  otomatik  teviri  a^agida  Jekil  lJde 

oldugu  gibr  dzetlenebillr: 


5EKIL  f  Otomatik  ^eviri'nln  ^ematik  Bir 
GdrOnQmu 


Rusya'da  Gercekleftirikn  Otomatik  C^vi« 

D.  Yu  Panov 'un  rapor  ettigine  gbre,  £ok 
siirade  (ali^an  komputerlerle,  ba^ka  btr  deyijle 
elektronik  beyinlerle,  matematiksel  olarak  Rusya 
Bilim  Akademist  BESM  yuksek-frekarisli  elektro¬ 
nik  bey  in  araciligiyle  otomatik  ^eviriyi  195b 
yjlrnda  gercekle^tirmi^  ve  Rusga’dan  Ingdizce'ye 
Qeviri  yapilmr^tir  Rys  biJgrni  S.  A.  Labedevan 
bafkafiligirrda  plan  lam  p  yaprlan  bu  elektronik 
beyin'in  calismasi  Sekil  ITde  verilmektedir: 


SEKit  tT:  Rus^a'dan  Ingltbee'ye  Otomatik 
Cevjri'nin  Serna tik  GbruntimQ 


Cirdi  Onitesi  verilen  teknik  bilgi  —  sayi  ve 
direktif ler —  makineyi  gahstirmaya  ba^lar  Cerek 
sayi  gerekse  direktif  ler  delikli  kartlarda  kodlarla 
yapikr  Ntfmerik  (sayisal)  kodlar  bilgi  sayara 
sozcuklen  aktarir  taiince  alfabentn  her  harfi 


iki-dijitli  saydarla  helirtilerek  Ingilizce  m-etm  bu 
suretle  makine'ye  verifmis  olur 

Latince'den  her  harf,  iyi  bilinen  Baudot 
telgraf  kodlarma  g6re  duzenlenirse  ajagidakl 
table  ortaya  gikar  ($ekil  III) 


Harf 

Sayi 

Hait 

Sayi 

H  arf 

Sayi 

Harf 

Sayi 

a 

16 

i 

12 

q 

23 

V 

04 

b 

Ob 

1 

18 

r 

07 

z 

25 

c 

22 

k 

19 

s 

05 

d 

30 

00 

e 

06 

I 

27 

t 

21 

31 

f 

14 

m 

11 

u 

20 

03 

g 

10 

n 

15 

V 

29 

h 

26 

o 

28 

w 

13 

P 

24 

>: 

09 

StKtl  til  Baudot  Telgraf  Kodtannj  Gore  Litmee'nin  Sayisal  Gdrundmii 


Bu  duruma  gore  Ingilizce  veya  herhangi  bir 
diti  yazmak  mumktindur,  Ancak,  Turkge'mi2in 
yapisal  ozellikleri  hirer  Hint  -  Avrupa  dili  olan 
Ingilizce  ve  Rusga'dan  farkh  oidufiundan,  Hint  - 
Avrupa  ve  TUrk  -  Altay  dilleri  arastnda  kSprG 
vazifesi  gorecek  kriter  ve  anahtarlarrn  gelatin!’ 
mesi  ile  sozkonusu  dtl  ailesi  ba&dastinlabilir. 
(Bk.  Hindu-AvrupaT  OiHerden  TUrkge'ye  Ceviri 
V on  Linde  GelUtirilmfg  Si  sterna  tik  Sir  Yontem).  II 

Bu  kodlara  gore,  ornegin  "adi",  "kor"  ve 
*'ya pad'  gibi  sdzciikler  joyle  vazilabilir 
Adi  1b  -  30  -  12  =  163012 

Kor  19  -  28  —  07  -  192807 

Yapar  04  ~  16  -  24  -  16  -  07  -  0416241607 

Oellekte  depolanan  sOzcGkter  aym  kurala 

gore  yapildigmdan,  i^lem  yapmak  kolay  olacak- 
Ur  SozcGkleri  ktyaslama  ise  elektronik  beyin 
tarafrndan  sOratle  yapilabileceginden,  islem  gr- 
karma  yoluyta  saptanacak  e^-antamli  sOzcGk 
ortaya  koyabilir.  Bu  tOr  bir  gtkarma  i^leminden 
sonra  elde  edilen  sonug  sif ir  oldugunda,  istenilen 
sozciik  elektronik  beynin  sozlugunden  bulunmuj 
olur.  Boylelikle  hazirlanan  program  uyarmca 
Ingilizce  sozcuklerin  Rusga  karjiligi  bulunup 
sonug  elde  edilir 

SONUC 

Hint  -  Avrupa  dilterinden  olan  Ingilizce  ve 
Rusga  dilleriyle  yapilan  bu  deneyin  de  ortaya 
koydugu  gibi,  dilterarasi  otomatik  geviri,  gimdilik 
smirli  da  olsa,  mekanik  bir  yOntemle  gergeklefti- 
rdebilir.  Bu  alanda  dilbitimci,  bilgi  sayar  uzmani 
ve  matematikginin  disiplinlerarast  bir  gal^ma  tie 


aslinda  pozitif  bir  bifim  olmayan  dil  alanmda  el 
ve  kafa  birligi  ile  galiynalan  zorunludur  £evir? 
ugrajilarmm  aslmda  bir  mGhendislik  projesi  gibi 
gaba  gerektirdigi,  ba$ka  bir  deyi$le,  dilden  rifle 
gegi^in  bir  bma  yapmaktan  farksiz  oldugu 
elimizin  tersiyle  itemiyecegimiz  bir  gergektrr 
fnsan  kafast  iginde  gok  kompleks  bir  ^ekilde 
olu$turuIan  kaliplara  dokGIen  sozcuklerin.  diller- 
arasi  bir  sistemle  insanligm  faydasma  sunabilmek 
ku$ku$uz  geletek  igin  $u  an  da  kestirilemivecefc 
kadar  faydalar  sagliyacak,  belki  de  mu$terek  bir 
dilnya  diline  en  buy  Ok  katkida  bulunacaktir,  En 
son  yeniliklen  birkag  saniye  iginde  bir  dilden 
drgerine  aktarabilmek,  bUtiin  dUnvamizda  Insam 
ogl  una  en  bCfyuk  olanaklan  saglamakla  kalmayrp 
ayni  zamanda  uzay  gagmda  mu§terek  bir 
arag-gereg  sunarak  insanlarin  birbirini  anlamasmi 
ve  uygarligm  evrensel  boyutlannin  suratle  ger* 
geklesmesini  saglayabilecektir  Bu  nedenle,  me¬ 
kanik  geviri  arajtumalarj  gergekten  buyuk  onem 
ta$jmakta  ve  Insanoglu'nun  kafasmi  zorlamak- 
tadir. 


(1)  Yazar'in  Bilim  ve  Teknik  Dcrgisinm  $ubat,  1975 
tarihli  sayisindaki  ya zm,  S.  26  -  £8, 

KAYNAKLAR: 

DOSTERT,  LEON:  "Brief  History  of  Machine 
Translation  Research"  Panel  /,  Systems  of  Logic 
in  Machine  Translation,  Amerika. 

PANOV,  D,  YU:  Automatic  Translation 

(Cev,  R  Risch,  td.  A.  )  Mitchel,  Leeds 
Onivcrsiresi,  Ingiltere),  Pergatnon  Pres, 

Londra,  I960. 

T0REL,  SEDAT:  Qexnri  El  Kitabi,  Ankara,  1974, 
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YUZEN 

HAVAljMANLARI 


Bir  u?ak  gemisindsn  yOzlerce  kez  biiyuk  yuzer  hava  limanlan  guriiltuyii 
ve  hava  kirllligini  sahllden  millerce  uzakta  tutacak;  firtma  ve  deprsmlere 
dayamkli  olacak;  ustelik  slzl  deniz  tutmasma  da  ugratmayacaktir. 


takimlan  a^ilir.  kanat  u^lari  kalkar,  jet 
motorfannm  gilrOltUsii  artar  amk  Los 
Angeles'e  miyorsunuz  demektir  Fakat  o  ne? 
Pencereden  dijarda  etrafta  higbir  bina,  altmizda 
uzanan  bir  $ehir  gorunmemektedir  Hicbir  $ev 
yoktur  a$agilarda,  sudan  gayril  U^agm  Obiir 
pencerelerinden  uzaklarda,  ufukta  silik  bir  kiyi 
halt*  belirjr,  Ucagm  i^in  devamh  altaldigrm 
hissedersmiz,  eger  dtirumu  bilmeseniz  panige 
kapilmamz  rjten  degildtr. 

Ashnda,  pilotunuz  yQzen  bir  havalimam 
Gzerinde  ini$e  gegmi$tir.  Bir  yUzer  havaalam, 
masif  bir  platform,  Los  Angeles'm  9  mil 
acigmdaki  sakin  sularda  oturmuj  bir  u^ak  pistil 
Ucagm  ko^tugu  sender  ve  terminali  ile  tamtakim 
Birka^  dakika  ignde  yan-vOzer  bir  boru  ipnde, 
bir  trene  rahatta  yertesmis  ve  12  dakikada  da 
ktyidaki  terminate  ve  bagajmiza,  son  hedefimze 
varm»5  olursurcuz.  Atari  ilmij  gbrttnGyor,  am  a 
degit  Bu  i^in  gerekli  teknoloji.  arac  *  gere^  ve 
istek  sahibiyiz 

Havaalanlanmrzla  basirmzm  dertte  oldugu 
bir  ger^ek.  Qlkemize  hem  sosyal  hem  de 
ekonomik  ytfnden  6nemli  olan  bunca  buytik 
harcamalarm  yapildigi  pisller,  terminal  ler  ve  park 
yerleri  artik  gok  bantal  kaliyorlar  Havarmzi 
gOrQltij  ve  kimyasai  kirleticiler  ile  dolduruyor  ve 
d&nGmlerce  ktymetli  araziyi  kaphyorlar 

Hem  sonra  havaalanlanmiz  inamlmayacak 
pahalilikta.  Forth  Worth  ve  Dallas  sehirleri,  iki 
&ehir  arasmdaki  orta  yerde  ortakla$a  bir  yen>i 
havalimam  kuruyorlar  Faturasi  mi*  OrkGtUcG  bir 
rakkam:  1  Milyar  Dolar  La  Guard  ra  ve  Kennedy 
Uluslararasi  havaalanlanm  ajacak  New  Yort  City 
havaalam  ise  henGz  bir  rakkama  baglanmamis. 
Aslinda  havaalammn  yerlesimi  ile  ugrasiyorlar, 
£iinku  jehrin  ^evresinde  yeterli  yer  yok  ve 


bdylesme  bir  kompleksin  yaratacagi ,  problem  l  eri 
de  pek  kimse  istemiyor 

Sakin  lerin  in  pek  fazla  gurultu  koparmadiklan 
bir  tek  yer  var,  oda  Long  IslandTn  Cuneydogusu, 
Bolge  cografyasma  yabana  iseniz  hemen  soy  le¬ 
veling  yani,  Atlantik  Okvanusu,  Cttlmeyim 
Jikago  $ehri  havalrmanmi  Michigan  CbfiJnde, 
Tokyo,  Tokyo  Korfezinde  kurmayi  planlamakta. 
Jimditen,  inilmesi  korkutucu  bir  havaaJamna 
sahip  olan  Hong  Kong  ise  bir  vQzer  havalimam 
havalimam  yen  aramakJa  me^giil. 

SuyBzunde  havalimam  kurulmasi  hakkmdaki 
en  yeni  plan  Los  Angeles  San'at  Merkezi  Kofeji, 
Endustriyel  Plan  Bolumunden  sekiz  ki^Mik  bit 
6grenci  grubu  tarafmdan  gel^tirildi.  Ogretmen- 
leri  Harry  Bradleyln  denetimi  altinda  Spencer 
Mackay,  Don  Swavely,  Bill  Bohn,  Steve  R reman, 
John  Karft,  Less  Had  bank,  Tom  Paleckr  ve  JeH 
Polizzotto  tUm  arastirmayi  y apt i Jar,  havalimani' 
njn  pJanim  fizdiler  ve  hatta  bir  modelmi  yaptilar 
Ogren  ci  lerin  bu,  herb  an  gi  bir  hay  a  I  QrOnO 
olmaktan  uzak,  kullanrlabilir,  gergekgi  planmi 
havaalam  yetkilileri  g ok  begendiler 

Islemesine  gelince:  temel  planda  havalimam, 
biri  karada  diged  denizde  iki  terminal  ile  bunlan 
birlestiren  yareytlzer  tiinelden  olusmaktadir. 

lyi  bir  kitle  transit  sistemi  olan  bir  $ehirde 
havayolculugu  herhangi  bir  yerel  transit  istasyo- 
nun  da  baslayabilir.  Biletinizi  hemen  or  ad  an 
atabilir,  hele  ulajim  sistemi  havalimamndaki  ile 
tarn  amen  uyum  halinde  ise  bagajmizi  da  orada, 
evinizden  birkag  blok  6tede,  kaydettirebilirsiniz. 
Ilk  gideceginiz,  karadaki  terminaldlr  Henuz 
biletinizi  atmamij  ve  bagajmizi  kaydetttrmemij- 
seniz,  bunlarr  yaptiracagrniz  yer  burasi,  yani 
yQzer-terminale  girrj  kapisidir.  Akrabalanmz  tie 
vedalasacagmtz  yer  de  burasidir.  C^nku  tunel 


3S 


veya  piste  sadece  yolcular  ve  gfireviiler  brrakit- 
makta,  b6ylece  gdvenlik  problem!  de  gdzUmlen- 
mektedir 

Biletmiz  var,  bagajmiz  kayft  edildi,  aruk 
"tUpe"  girmege  hazirsmiz.  Tren  sosis-bigiminde 
bir  arabalar  disizi  olup  iki  hat  Qzerinde  hareket 
etmektedir,  §u  farkla  ki  raylar  ve  tekerlekler  araba 
ve  tUpUn  bar  kerwindadtr  Bun  lari  saat^ug  ve 
saat-dokuz  pozisyonunda  bar  hayal  edm!  Raylar 
arabay*,  yukansi  yolcuya,  asagjsi  bagaja  ait 
olmak  Qzere  iki  yanya  btfler  gibidir.  AlOminyum 
kapli  arabalar  temiz,  renkli  boyah,  iyi-aydmJatil- 
mij  olup  bu  yarhytlzer  tQpte  saatte  40  mil  lie 
gilmektedir 

Bahsekonu  bu  iQp,  bu  sistemJn  srrlarmdart 
biri  olup  Italya'yi  Sicily  a  Me  birle^tiren  tune!  in 
yapimmda  kuJIamlan  ayni  teknoloji  ile  kurulmu^ 
tur.  YQzen  tUpd,  hrtmalann  ve  diger  dogai 
olav  far  in  etkiferini  on  feme  k  igin  alttan  bUyQk 
kabfolar  tutmaktadir  Aslinda  tup,  giren  ve  gikan 
trenler  hatlan  ile,  oval-bigimdedir  YUzen  termi¬ 
nal  igin  gerekli  turn  kablolar,  teller,  borular  da  bu 
tOp  btgimindeki  karxal  tgindedir,  Bir  sllrU  prefab- 
rtk  bbl  Order  bir  ejderhanm  kuyrugu  gibi  birbirleri 
ile  birlejiniglerdir 

Vine  de  yapi,  zannedildigi  kadar  karmagik 
degildir,  Ne  var  ki  bazi  yokular  bu  yokulugu 
biraz  huzursuzca  yapabilir,  zira  hernekadar 


deniz  dibrne  bagh  olsa  da  yiizen  bir  tOp  iginde 
yolculuk  biraz  canbazlik  gibi  gelebilir  onlara, 
Gergekte  bu  si  stem  bir  tOnel  kadar  emin  ve 
ondan  da  daha  ucuzdur 

Ijte  nihayet  treninizle  tOp  iginde  kayar  gibi 
gidiyorsunuz,  Igerisi  sSkim  Mekanik  gOrti  killed 
hafif  brr  mOzik  brtmekte.  Sank!  bir  Boeing  747 
iginde  pistten  terminate  geliyorsunuz. 

Kiyidan  9  mil  agikta  bir  yllzen  terminalden 
karaya  vans  12  dakikadrr.  TOp  yokulugu  nun  son 
kismi  hafif  meyilde  geger,  yUzeyetekrar  tirmanir- 
smiz.  Yuzen  terminale  vardigmrzda  vagonun  alt 
kismmda  depolanmig  bagajmiz  da  otomatrk 
olarak  yerinden  kurtulup  bagaj  dagitim  yerine 
uzanan  bir  oluga  kayar,  Bagaj  imzi,  ayrildrgimz 
karadanberj  gOrmediginiz  gibi  esas  varacagmiz 
yere  kadar  da  gdrmezsrniz. 

Yolculugun  geri  kalan  kfsmi  artik  sizin  igin 
gok  basittir  tren  sizi  yolcu  terminalinde  birakrr 
(Qg  tane  vardir:  yeret  Amerika  igi,  uluslararasi 
ugujlar  igin).  gegitten  girer,  ugaga  yerlegir  ve 
havalamrsimz.  Arabadan  ugaga  normal  yolculuk 
sQresi  %  21  kisaltilmijtir,  gdnkd  yOzer  havalima- 
n*  igletmeclligi  in san  gevresinde  toplanmaktadir 
Hareket  eden  insan  yeni  havalimanlarinm  da 
hareket  noktas»dir:  devamh  hareket  halinde  ta^it 
trenlerl,  aerod i  n am l k  big* mde  bagaj  lar.  yeni  bilet 
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sistemt  hep  yolcular  i^indir .  ama  ya  yolcu 
olmavanlar? 

Yuzer  havahmanlan,  on  Ian  kullananlar  it  in 
oldugu  kadar  kullanilmayanlar  ign  de  du^tlnDl- 
mu^tUr,  zirabaslanEJCtadasfiyledigimiz  gibi  turn 
let  motorlannin  gurultulerini  ve  kirliligi  yerlejim 
bdlgeierinden  uzaklastirmaga  yaramaktadir 

Getelim  hayalT  yotcumuza:  artik  yoluna 
kovulduT  elmde  de  bir  jQki  bardagi,  yuzer 
havalimanmm  en  ilgint  yeri  olan  su-yuzD 
terminal inden  millerce  yQkseklikte  ve  uzaklikta 
Oyle  bir  terminal  ki  insan  eli  ile  yapjlnrnj  bir  ova 
sanki,  masd,  diizgun,  binalan  ve  pistleri  ile 
Ailantik  Okyanusunda  kiyidaa  dokuz  mi!  agkta; 
bu  hey  belli  gdrunumU  sizi  dalgalarla  batip 
gkmayaeagma  inandinyor  Bir  de  buna  ek  olarak 
onu  yermde  tutan  dev  kablolari,  ku^kusuz. 

Burada  gbziinQzde  canlandirmafia  tah$tigi- 
miz  yQzer  ha  vat  imam  $imdiye  dek  Los  Angeles'te 
kaydedilmi^  en  berbat  firtma'ya  dayanabilecek 
jekiide  dusGnutmus  Bir  biivuk  deprem  bile  ona, 
Simdikt  Los  Angeles  uluslararasi  havaalamna 
verdi £i  zarardan  fa/lasmi  veremez 

Platform  asJtnda  birbirine  kenetlenmij  binler- 
ce  altigen  bolOmden  olujuyor.  Tek  basma  her 
bolOm  bir  ucu  agk  uzun  alti-yuzeyli  silindir 
jektinde  Agk  ut  bajtan  ba*a  alti  kadem  getiyor 

Yani  havaJimant  altigen  ginilerle  do^eli  bir 
zemin  gorimUmilnde.  ustten  bakildiginda.  Ayni 
$eyi  sit  bir  teneke  kutu  ile  yapabilirsiniz; 
Kutunun  altmi  cikarjn.  on  kadar  kutyyo  birbirine 
tuttumn.  sonra  at,  rk  u^larr  suya  gelmek  uzere 
birakm.  devrifmeden  yQzeceklerini  g6rursiinuz 
Platformun  herhangi  bir  hsrmnda  su  90k 
vtikselirse  dive,  her  bolilmde  bir  sarmal  bobin  ve 
bir  pompa  butunur  B6vlesine  SlctliCJ  yapmm  esas 


guzelhgi  de  fazla  bOlDmler  eklenmesi  iie  havali* 
maninm  kolayca  gem$letitebi1me$mdedir 

Platform  uzerinde  terminal,  kontrol  kulesi, 
hagai  dagittm  bolumu.  ta$rt  Tremnm  son  duragt 
ve  ucaklarm  kojtugu  pistler  vardir  Olmayan 
yalmzca  hangarlar  ve  tamir  atelyeleridir  Bunlar 
karada  tok  daha  merkezi  yerlerde  yapilmak 
zorundadir  Bu  zatert  kuHanifmakta  olan  diger 
havahmajilarmda  da  boyledfr;  onlar  da  gerekli 
kiymetli  verier!  i$gal  etmesinler  diye  bu  gibi  tamir 
atelyelerini  ^ehrin  baska  yerlerine  dagitmakta- 
dirlar 

Enerji  krizme  ilgint  bir  tdzOm  bulunabilir 
umidi  ile  platformun  su  igindeki  vGzey?ne  buyuk 
pedallar  yerle^tirilip  platform  altindaki  dalga 
hareketfni  elektrik  enerjisine  donUjtGrmek  de 
mOmkun  olabilir  Bu  fikir  kullanilms$,  takat 
jimdiye  dek  ekonomik  olamami^tir. 

Son  olarak  diyebiliriz  ki,  ytizer  havalimanlan 
ile  ilgili  tek  bir  temel  sorun  vardir  Onu  yapmak 
i^in  gerekli  teftnoloii  degil  bu  sorun  O  halen 
mevcut  Sorun,  yuzer  havafimanlarmin  esas 
amaci  olan  ^ey,  yani  insan  Bu  tip  havalimanlan 
istedigt  kadar  krmyasal  ve  diger  kjrleticileri 
yerle^im  bolgelermden  uzak  tutsunlar,  kiymetli 
araziyl  bizlere  kazandirsinlar  ve  ugus  guvenim 
arttirsmlar,  boyle  bir  yuzer  havalimam  fikri  bazr 
kimseleri  giildOrmekte  ve  omuz  silktirmektedir 
Bir  pilotun  bbvfe  yuzer  bir  havatimanmda  pistt 
bulabiletegme  girvenceleri  otmadigmdan  beiki 
de  boyle  hareket  ediyorlar  Ama  ne  yazik. 
Kullanageldigimiz  havaalanlarmm  turn  problem- 
lermin  mantiki  t&zilm  yolu  halbuki  artik  sadece 
bu  yilzer  havalimanlan 

SCIENCE  AND  MECHA  NICS'den 
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BEN 

EROL'UN 

DiLi'YiM 

h  D.  RATCLIFF 

Ben  aflenin  hemen  hemen 
kendisinden  bahsedilmesi 
umitulan  bir  uyesiyimdir. 


r  aman  zaman  Erol  beni  a&zmdan  dr^ari 
uzatir  ve  ayriada  (control  eder  O  bunu 
yaparken  nigin  yapugini  ve  ne  aradigmi  da  pek 
biimez  Eger  daganiistO  birjey  gorurse,  buna 
muhakkak  ki  bir  hayli  vanbf  mSnafar  da  venr 
Ijte  bu  onun  hakkimda  duydugu  ilginir  de  sonu 
olur  Bununla  birlikte  ben  yalmz  10  santimetre 
uzunlugunda  ve  60  gram  agirbgindayim  ve 
gOzden  uzak  bir  verde  bulunurum  l^te  ben 
Erol'un  diliyim 

Genetlikle  bana  6zel  bir  dnem  venlmez 
Cozlerfe.  kulak  lar la  mukayese  edilecek  olursam, 
mtibaim  pek  de  lyt  degikfir  Benim  tadma 
duygum .  be^  duygu  arasmda  en  fakir  yigen  olarak 
sdylenir;  amma  bu  haksrzhktir  Frol  u  bensiz 
dft^unebrllr  misiniz.  dOjOnGn  bikez.  Bemm 
froPun  agzincfan  di§an  uzandigimi  ve  hafifce 
di|Ierinin  arasma  kilitlendigin)  ve  bu  durumda 
ortun  konuimava  gating  mi,  bir  an  igin  gozbnOne 
getirtniz  Bu  durumda  onun  afjzindan  gikan 
jevler  hemen  hemen  anla§ilmaz 

Benim.  bazi  hayvan  dllleri  kadar  fazla 
marifetli  ofmadigim  dogrudur  Kurbaga  dilinm 
vapablldigi  gibi  sinekleri  belki  yakalayamam, 
Yahut  bir  yilanm  dilmin  yapablldigi  gibi  karanlik 
bir  kovukfa  yol  bdmaya  yardtm  edemem 
Bununla  beraber  gejitb  ijler  g&rebilirim  Qgne- 
meye  yardrm  ederim  Ytyecegin  agtz  iginde 
yuvarlanmasma  ve  lyi  bu  $eMlde  bir  duzeyde 
ezilmevine  ve  rmcfenm  kahul  edecegi  bir  ^ekfi 
almasma  vardim  ederim  Ben  aym  zamanda  i§e 
yarar  bir  kiirdan  rnlQnO  de  oynar  ve  bdylece 
civarimrn  lemiz  her  turKi  viyecek  kalmtilarmdan 
armrm$  otmasim  da  saglanrn  Aym  zamanda 
hislertmt  bdhlirim  Ornegm  Erol'un  gocuklan  bir 
havret  veya  hosnutsutluklarim  belirtmek  istedik- 
fer*  zaman  dillerini  gikanrlar 

Bemm  en  driemli  ve  kariyik  g&revim  yutmaya 
vardim  etmektu.  Bunun  igin,  on  kismim  ve 


agzimm  lavaninr  tejkil  eden  ve  sert  olan  damaga 
dogru  bastinr  sonra  arka  kismim  kanburlajtr  ve 
yiyecegi  bogaza  giden  gegrde  dogru  kaldtrir  ve 
buradan  da  bogaza  iter  Bu  hareket  her  ne  kadar 
oldukga  basil  gdruniifse  de,  bu  aslmda  bir  takrm 
hareketlertn  ahenkli  bir  jekilde  birbrrine  uymasj- 
dir  Bu  hareketler  sinirlerle  idare  edllir  ve  gayet 
kanjik  kaslarla  da  bilfifl  yapilir.  Erol  daba  ana 
karnmdan  dogmastvla  birltkte  bu  i  $i  bilir  ve 
vutma  refteksinin  yasanti  ig in  ne  kadar  6neml* 
oldugunu  da  blltr 

Konujma  da  ba^ka  bir  seydir  Ben  olaganustiJ 
bir  sinrr  ve  kas  du^umunun  gerektirdigi  egitimi 
gdrUriim  Erol  daha  bir  bebek  iken,  van*  ikl  vagina 
gelinceye  kadar,  HenQr  basil  kelimeleri  bir  araya 
getiremezken,  tecrObelerle  bgrendigi  ba/i  sesleri 
gikarabifir  Bugdn  ben  yorulmaz  bir  cimnastikgi- 
virndir  ve  gok  ge^uli  ve  karma^ik  ctimleleri  konu* 
>abilinm  Ornegin  Frol  bir  cUmle  ile  bemm  ne 
gefii  akrobatik  harekelier  yapbgim  hakkmda  bir 
iikir  edinebilir  O  konujurken  benim  hareket  len- 
me  bir  dlkkat  ederse,  hareket liligim  hakkmda 
*a$inr  kaltr 

Onun  ba^ka  $eylere  de  dikkat  etmesi  lazrm- 
dir  Ben  devamh  olarak  KaklkT  bir  duimanla  karjr 
karjiyaymi  ki  bunlar  da  di^lerdir  Bunlar  beni 
hak ikaten  yaralayabi f irler  Fakat  ben  olaganustu 
gevik  ve  alrialicivimdir  Datma  onlann  yolundan 
uzak  dururum,  fakat  bazan  da  onlar  tarafindan 
rsmfirrm 

Admda  lM?n  mukozalt  bir  membran'imdir 
f/arl  ve  karma^ik  bir  kas  ve  smirler  sistemrni 
kapsanm  U^t  vuzeyim  papilla  denen  kuguk 
gtkmiitarla  kapfidir  Buntarin  bir  kumi  tadma 
romurr  uklarmi  kap^ar  Bu  tadma  tomurtuklarim 
da.  tadma  duvgusunu  alan.  tadma  hdcrelerinden 
te^ekkdl  eder  Alt  tarafimda  frenulum  (gem) 
denen  kugQk  bir  kordon  vardir  Bu  kordon  gok 
krsa  oldugu  zaman  normal  hareketimi  kisitlar. 
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ben  de  o  zaman  dili  baglv  olurum  Boyle  olanlar 
bOtOn  vacant ifan  boyunca  konusmakta  zorluk 
gekerler  Bugun  bu  kusur  ameliyatla  duzeftilebil- 
mektedir. 

Tad  alma  tomurcukiarim,  mikroskopik  gGI 
tomurcuklanna  benzer  Bunlarm  tad  alma  faali- 
yetTeri,  koku  alma  gibi  kimyasal  bir  i;lemdir, 
Sasdacak  ^evdir  ki  bunlar  benim  iist  yuzeyimde 
bulundugu  gibi  aym  zamanda  alt  tarafrmda  da 
bulunur,  Vakm  zamanlara  kadar  bilim  adam|an, 
tad  alma  tomurruklarimm  tamamiyle,  bir  harita 
gib*,  hudutlandmlmr;  oldugunu  samrlard.  T uzu 
u\  kismmnla,  tatliyi  orta.  aciyi  arka  kismimia  ve 
eksiyi  da  yanlarimla  aldtgimi  samrlardi.  (Bunlar 
dort  esas  tad  alma  duygulandir.  Sanki  esas 
renkleri  te$kil  eden  kirmizi.  mavi  ve  sarmrn 
bmlerce  ge;it  renkler*  ve  renk  tonlarini  meydana 
getirdigi  gibi,  bunlar  dabinlerce  gejit  tad  almayi 
meydana  getirmektedirler  J  Fakat  ara^t malar 
yamlrvorlardi. 

Bu  tad  alma  tomurcuklan  yalmz  bana  ait 
;eyler  olmayip,  aksme  bunlar,  Erol'un  agiz 
bojlugu  igerisine  yayilmtj  dururrtdadirlar.  Ekji  ve 
aeinm  astl  tad  aliciJan  agizm  tavanmdakj 
vumu;ak  ve  sert  damaktann  birle$tigi  yere  yakin 
bulunurlar  Eger  Erol  damagim  kapatan  bir 
proteze  sahipse  bu  tomurcuklar  kapamr  ve  yenen 
;eylerm  pek  o  kadar  tadim  almaz  Elma  pastasi 
ekjimtrak  tadim  kismen  kaybeder.  C^V  ve 
kahvenin  de  hakim  hassasi  olan  acimtrak  lezzeti 
daha  az  ho;  gelir  Tuzlu  ve  tatli  igin  gerekli 
tomurcuklann  gogu  dilin  Uzertne  raslarsa  da 
bunlardan  bir  kismi  da  ba;ka  yerlerdC  dzellikle 
bogazm  iist  taralinda  bulunur 

Yiyecegm  tadi  almabilmesi  it  in,  fince  sulan- 
dmlmasi  ve  ogutUlmesi  gerekir.  Buna  dondurma 
yerken  de  gerek  vardir  Cunkii  dondurma  agizda 
eriyinceye  kadar  hemen  hemen  tadsjzdnr  Fakat 
bir  defa  eridikten  sonra  tomurcuklann  tadma 
alicilarma  bula;ir  ve  ufak  bir  elektro-kimyasal 
cereyan  hasrl  olur  ve  bu  da  beymdeki  sinirler 
araciligi  tie  bey  in  igindeki  tad  alma  terminallerr* 
ne  ula$ir.  {Ek;l  aci  ve  tuzlu  tadlar  veren  ba;ka 
impalfilar  da  aym  ;ekilde  beyine  ula;ir)  Tipki  bir 
pa  let  Gzeri  nde  kan^tmlmis  renkler  gibr  bu 
mesajlar  birbirine  kan^ik  olarak  beyine  ula$ir  ve 
ben  bu  bitgitere  gore  karanmt  verir  bu  dondurma 
hakikaten  nefis,  derim,  Uzun  bir  sure  bOtGn 
yiyeceklertn  insanlar  Gzerinde  ayni  §ekilde  tad 
duvgusu  uyandirdigi  saniUrdi,  (Duyma  ve  gorme 
insandan  insana  gok  degijrklikler  gdsterdigi 
eskidenberi  brlinmekte  idi.)  BugGn  tadma  duygu- 
sundadacok  buy  Ok  aykinliklar  oldugu  sonucuna 
gitgide  daha  a^ik  bir  ^ekilde  varilmaktadrr  Bir 
ktmseye  ispanak  gok  ho;  gelebilir,  bayka  birisinin 


de  hie  hojuna  gi tmeyeb i I i r .  Oteki  bir^ok  yiyecek- 
ler  ig in  de  durum  aynidir  ^e;itli  kimyasal 
noktalar  insanlarda  ce;itl(  etkiler  varatmaktadir 
Omegin  ^odyum  banzonat  (benzoik  asidin  tuzu) 
bazilarma  (at h ,  bazilarrna  ek;i,  act,  tuzlu  veya 
tadsiz  gelebilir  Boyleee  rokfor  peyntrini  siz 
nefis  buldugunuz  halde,  bazi  kimseler  de  bunu 
sevmiyorlarsa  buna$a$mamak  lazimdir,  Onceleri 
bana  da  ho;  gelmeyen  seylere  bugOn  alt;mi;im- 
dir  Birtok  buyukler  sevdikleri  halde.  bebekler 
sytun  kaymagmi  sevmezler  Bu  gibi  ;eylere, 
Ornegin  bibere,  baharata,  aci  pevnire  ancak 
zamanla  ah;abilmi;imdir.  Ben  bir;eyi  ogrendik- 
ten  sonra  bir  daha  unutrnam.  Vucudun  Gteki 
organ  Ian  aksine  ya;liliga  da  dayamkliyimdrr, 
Erol'un  gbrme  ve  i;itme  duygulan  azalmakta  ise 
de.  tadma  duvgusu  azalmamaktadir.  O  doksan 
va;ma  geldigi  zaman  da  on  yajmda  oldugu  gibi 
yineetli  kuru  fasulyenin  lezzetini  almakta  devam 
edecektir 

Daha  bnce  de  belirttigim  gibi  Erol  zaman 
zaman  beni  muavene  eder  Eger  biraz  pash 
gorunOrsem  bunu  bir  sindirim  bozukluguna  veya 
daha  kotu  bir;eye  yorar  Ashnda  buna  pek  gerek 
voktur.  Bir  $ok  oldurQcQ  hastalfklara  tutulmu; 
olan  kimselerin  dilleri  temiz  olabilir  ve  bte 
yandan  bu  gibi  hastatikla  ilgisi  olmayan  bir 
toklarrmn  da  dilleri  ye;il  -  beyaz  bir  tabaka  ile 
ortUlmil;  olabilir  Dilimin  Qzerindeki  ortu  denen 
;ev  '"pas"  yuzeyimdekt  yemek  kalmtilan  ve  bir 
takini  ya;1anmi;  hDcreler  olabilir  ki,  bunlar 
papilla'lar  arasina  siki;ip  kalmi;lar  ve  belki  de 
mikroplarin  hiicumuna  ugrami;lardir  (Bunlar 
aslmda  kazihp  atilabilir.)  Agzmdan  nefes  alanlar 
bu  durumla  daha  sik  kar;ila;irlar 

Bununla  beraber  dil'e  "hastaliklarin  aynasi" 
da  denmektedif  ve  vQeudun  herhangi  bir 
yerindeki  bozuklugu  ifade  edebilir.  Anem* 
Pernisyoz  denen  dldurucu  bir  kansjzlik  hastaligi 
beni  kirmjzi  srgir  eti  gibi  bir  gbrunGjte  ve  pelte 
gibi  yapar  Sanlik  bana  yesilimsi  bir  renk  verir 
Bir  ge;it  vitaminsizlik  hastakg*  olan  Pellagra 
hastahgi  da  beni  ate;  kinnizisr  hale  sokar  Bazi 
mantarlar  da  rengimi  karartir. 

Bentm  kotu  hastaliklarimdan  birisi  de  Drs- 
gusia  denen  hastaliktir.  Bunda  tad  alma  duvgum 
bozulur  Jeker  kotO  bir  tad  verir  Et  dayanilmaya- 
cak  bir  lezzet  verir,  C>kolata  tuzlu  bir  tad,  buna 
kar;m  uskumru  baJigr  tatli  bir  lezzet  verir  Bu 
herkesce  bi linen  ve  geni;  gapta  taninan  kan;iklik 
vucutta  tutva  eksikliginden  iferi  geldigi  kamsi 
vardir.  Bu  tutya,  ya  yenen  yemeklerde  gok  az 
bulunmakta  ve  sindirim  yolu  ile  bu  eksiklik 
duyulmakta  veya  ba;k a  hastalrklar  nedeniyle  bu 
madde  yok  olmaktadir  Bu  hal  ilaglarla  veya 
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yemeklerle  telafi  editdigi  takdirde  tad  alma 
duygusu  geri  gelir  Ba§ka  bir  hastaligim  da 
hjpogosia  hastahgidir  ki,  bu  da  viyecek  ve 
iteteklerden  aldrgim  lezzeti  azaltir  Bu  hastaltkta 
biryok  yiyetekler  lezzetsizdir  Rosto  yemek, 
yumufak  bir  lastik  gigmyor  hissi  verir  Portakal 
lezzetsiz  bir  jelaitin  tadi  verir  Tatli  jeylerin  tadini 
aimak  igin,  Erol'un  sabah  kahvalbsmda  korm 
fleks'e  ve  igtigi  gaya  gok  miktarda  ^eker  koymasi 
fazimdir  Bu  hastahga  birgok  $eyler  neden  te$kil 
edebilir  ki,  buntar  benim  tad  alma  tomurcuklan- 
mm  goriinu^unO  ve  faaliyetini  degi^tiren  faktor- 
lerdir.  Bazi  olaganiMU  halJerde  tad  alma 
duygusu  tamamiyle  kaybolur  Tabu  bu  halde 
oJanlarm  morali  gok  bozulur  ve  bunlar  anlarlar  ve 


$unu  kabul  ederler  ki  tad  alma  duygusu  oteki 
duygular  arasmda  insana  engok  zevk  verenidir, 

Hakikaten  insam  jajirtan  bir  husus  varsa  a  da 
bu  kadar  bizmet  goren  bir  organm  o  kadar  a$agi 
dtlzeyde  bir  onem  la$imasidir.  Normal  jartlar 
altinda  Erol  bana.  onun  sagligi  igin  o  kadar 
Snemli  olmayan  sagindan  veya  parmak  uglarm- 
daki  firnaklarmdan  daha  a/,  ilgr  duyar  Fakat 
sanirim  ki  bunun  igin  de  elimden  birjey  gelmez 
Ancak  ydmadanT  yorulmadan  gbrevimi  bajarma- 
ya  gatlfinm  ve  ona  tad  almada,  konujmada 
yajantis*  boyunca  vine  de  hrzmet  ederim 

READER  ‘5  DIGEST' ten 
Gtinren:  Galip  ATAKAN 


YASAMAK 

veya 

VAR  OLMAK 

Stuart  CHASE 


niimuzde  hayatm  degerlerini  Glgen  sanki 
bir  fllgek  var  Bu  olgegin  herhangi  bir 
yerinde  ise,  — belki  de  pek  net  olmayan—  bir 
gizgt  Bu  gizgmin  alti,  ki$inin  ju  veya  bu  jekilde 
"var  olusuny",  QstU  ise  "ya$ayi^riru  gbsteriyor 
Havatta  olmak.  gergekten  ya$iyor  olmak  ne 
domek*  Hayatm  bajkalan  rgin  ne  an  lam  tasidigini 
degil  ama  benim  igin  ne  demek  oldugunu 
hiliyorum;  degerlendtrebdmek  igin  kendimee  bir 
metod  da  *>ufdum 

Her  gelen  giinQn  yajadigmrz  saatlerinin 
yanma  ,rarti".  QlQ  saatlerinin  yanma  ,rek$r 
koyun  ya^anan  saaderi  yajatan,  bid  saatleri 
bldOremn  ne  oldugunu  bbylece  bulun  BOyle  bir 
analizle  hayatm  gergegini  bulup  gikarmak  mrim- 
kfln  mO?  $arr<  "Hayir  diyecektir  ama  ben  bir 
muhasebeciyim  ve  sadece  bo&  zamanlarimda  jiir 
yazarim 

Not  I  ari  m  vaiadrgimi  hissettigtm  onbir  ve 
sadece  var  oldugumu  hisseltigim  aln  durumun 
simtJandtrddigmi  gosteriyor-  Bu  durumtarP  belirt- 
mek  gereksiz  ama,  yine  de  soy  ley  im,  tabiT  belli 
baili  olanlan  Ayrrca.  analiz  edilemiyecek  kadar 
belirstz  durumlarla  da  kar$ila$tim.  Onbir  "am" 
reaksiyonum  $unlar: 

Bir  jey  yaratirken  —  ornegin  bu  makaleyi 
yazarken,  bir  resim  karalarken.  ekonomik  bir 


teon  Ozermde  gabjirken,  bir  kitaplik  yaparken  — 
yajiyor  gibiyim. 

SanaC  bana  hayat  veriyor  lyi  bir  roman,  bazi 
Sbrler,  resimler  ve  operalac  pek  gok  binalar  ve 
bHhassa  kdpruter  beni  o  derece  etkiliyor  ki, 
artistin  kanim  adeta  kendi  damarlartmda  bissedi- 
yorum, 

Daglar.  deniz  ve  ytldizlar  —  bmlerce  sairin 
btitOn  eski  konulari—  beni  yeniden  eantandin- 
yor.  Ancak  sanatta  ilgili  olunca.  islern,  otomatik 
olmaktan  da  ghvor  Ben  —  ki  bazen  denizden 
nefret  etmisimdir—  bunlarr  gbrdUgOm  zaman 
genetlikle  kendimi  var  olus  gizgisinm  dzerinde 
hissederim, 

A^k  hayattir;  canlidir  ve  kuwetlidir.  Kijinin 
arkada^na  duydugu  sevgi  de  benim  i0n  gergek 
bir  duygudur 

lyi  bir  so h bet,  iyi  bir  tarti$ma  icindeyken 
yasarim.  Benim  igin  gercek  olan  fikirler  Ozerinde 
durmak,  bana  bir  gejit  canldtk  verir 

Tehtike  igindeyken  yazarim  —  ornegin—  daga 
tirmamrken 

Qok  tail  a  OzuntOlilyken  yajad*gimi  iyiee 
hissederim, 

Spor  yaparken  ya§anm  —  tercihan  ag:ikhava- 
da  yapilanlarda—  yGzmek,  kizak  ve  kayak 
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kaymak,  bazen  araba  kullanmak.  bazen  yUrGmek 
gibl 

Ki$L  uzun  sure  ag  kaldiktan  sonra,  bir  |ey!er 
yedigi  zaman  veya  yorutu  bir  tirman^tan  sonra 
soguk  bir  pmara  dudaklanni  degirdigi  zaman 
yasiyor. 

Ki^i  L  uyudugu  zaman  ya^iyor,  Agikhavada 
gegirilen  bir  gGnGn  sonundakr  derm,  sihbatli 
uyku.  msana  sessizce  gah$an  bir  dinamo  hisstni 
vertyor. 

Igden.  candan  guldugum  zaman  ya^ryorum, 
Bu  "yasanan"  anlara  karjit  olarak,  $u  “var 
olma"  durumlarim  buldum 

Herhangi  bir  siktci  yapttgim  zaman 
—  5rnegin:  bula$ik  yikadigim,  bir  gok  mektuba 
cevap  verdigim,  para  bleriyle  ugrastigim*  traj 
oldugum.  tramvaya  bindigim,  abjyen$  yapbgim 
zamanlar  var  oluyorum 

Vasat  seviyede  sosyal  bir  fonkstyon  igtndey 
sem  —  gav.  yemek,  tatsrz  ins  an  lan  n  konu^malan- 
nr  drnlemek  git>i —  var  oluyorum, 

Ihtiyaci  yokken  yemek.  tgmek  veya  uyumak, 
ya$amak  degil  var  olmaktir 

Eski,  monoton  jeyler  —  $ehir  duvarlan.  gok 
bilinen  sokaktar,  evler,  odalar,  e$yalar  ve 
giyecekler—  kijiyi  var  olu$  seviyesme  sGrGkler 
RClyUk  $ehirlerin  pis  semtiermde  gOrGlen 
onsten  tOm  girkinlikler.  bent  son  derece  rahatsiz 
eder, 

Sinirlendigim  zaman.  yajamaktan  uzagimdir 
Kavgafar,  anlajmazliklar  ve  “hakkmdan  gelme- 


ler"in  gikmaz  sokaklarmda,  ben  sadece  var 
olmu^umdur 

Bov  tec  e.  bir  genelleme  yaparak*  "bavat"i, 
“var  olus“dan  ayirdim  Tabii  ki«  "ya$amak" 
gogunlukla,  fizikt  ko$ullarrn  tamamen  di^rnda 
kalan  ruhsal  bir  durumdur.  Ki$iP  bir  babar  gilnu, 
eskr.  monoton  gevre  iginde  de  olsa.  btrdenbire 
yajadtgmi  hissedebiltr  Bazen  bulasik  yikamak 
bile  eglenceli  gelebilir  veya  tra$  olan  ktmse  $arki 
soylemege  ba$1ar,  fakat  bu  ta^kmliklar  tamamen 
anormaldir 

Nodari  m.  bir  Kaftanm  168  saatinin  sadece 
40'rnda  veya  zamanm  %  25'inde  “yasadigimi" 
gdstedyor  Bu  sure  bana,  biraz  yaratici  gal^ma 
yapma,  bir  pazar  yuKryUsii,  acikma,  sihhatlJ 
uyku,  biraz  okuma,  bir  termiljn  ikj  sahnesi.  bir 
filmin  bir  kismi,  arkada^larla  sekiz  saatlik 
enteresan  bir  tartijma  yapma  olanagi  sagladi 
Beni  baglayan,  daha  gok  ekonomik  ihtiyag 
zincirlerinin  altmdan  dogrulabibeydim,  aynj  166 
saatte.  emimm  ik i  misli  "yajamanr"  mBmkiin 
olurdu 

Beni  "ya$ama"dan  uzaklajtiran  durumlar, 
pek  cokJarmi  da  uzakla^tinvor  olabilir.  Bir 
genelleme  yapacak  olursak.  ki^mm  kurtutu^u. 
turn  rnsanliginkine  baglidir  ■  ya^ama  orant 
toplum  kUlesininkiyle  birlikte  artar 

//O  W  TO  UVE  WITH  UFE’dan 
$ evtren ,  Sevgi  VHAL 


SERCELER 

HAKKIMDA 

KONUSURLAR? 


ergreler  yaz  kij  gbzlerimizin  6nUnde  ovna- 
pp  dururlar,  Aldiklari  pozlardan  ne  demek 
istediklerini  anlamak  mumkundur. 

TarUlardaki  Serqeler 

Bazen  bir  serge  kanatlarmi  agip  hafifge 
gtipmaya  ve  sirtim  komju  sergelere  donerek 
grghklar  atmaya  bajlar  Bu  hafif  tehdit  pozudur 
Barijgi  sergeier  birbirleri  dnunde  hoplayip  durur¬ 
lar  Beslenme  sirasmda  tdyleri  kabartmak  “ben 
erkegim  ha“  anlamma  gelir  (1). 


Yuvada  oturan  di$i  serge  asl a  tehdit  pozlan 
takinmaz  ve  bu  erkegine  birakir,  Dijt  serge 
ba^ini  havaya  dikerek  uzun  sQre  yuvasmda 
oturur,  arada  bir  hafifge  boytm  bOker  (2). 

Yuvasmm  simrlanm  bir  dO^man  a^tigi  zaman 
erkek  serge  kanatlarmi  kaldirrverir  (3). 

Oturdu&u  yerden  kuyrugunu  keskfn  hareket- 
lerle  saga  sola  Mtretmek  o  yerin  ele  gegirildigini 
anlatan  bir  i^arettir  (4) 

Erkek  tOyterini  kabartarak  bir  dbiy*  baftan 
gikarmayi  deniyor  (5). 


Erkek  ahenkli  giglikiar  atarak  dijinin  etrafm 
da  dftnuyor.  Bu  £HQ§u  duyan  drger  erkek  sergeler 
u^up  oraya  gelir ter  Bu  koroya  dialer  de 
katilabiltrler  Fakat  eger  erkek  sergelerden  bin 
bajini  havaya  dikiverirse  butun  bu  topluluk  gil 
vavrnsu  gibi  dagilir  komjuyu  tehdit  pozu  (6). 

Erkek  kafasi  kar^mt?  durumda  (7),  biraz 
tuytermi  kabartarak  di$lyj  gaginu  bir  poz 
akjindan  (5),  biraz  da  di^iyi  ba$tan  gi  karma 
gabaEarmdan  (6) 

Vine  dijirnn  etrafmda  donuyor,  yandan 
gorunuj  [8] 

Romarnn  so  nun  da  di^i  hafifge  erkegi  isiriyor 


Dt^i  en  sonunda  yuvada  rahat  rahaf  oturuvor 
Erkek  de  hoplaya  ziplaya  tCivlerini  temizfe- 
mede  (10) 


Yuva  yapmadakr  becerisi  ile  dgunen  er* 
kek  (11), 

Sehir  Serge  ten 

Yem  yeme  sirasmda  oturan  bir  ya^iti  tehdil 
pozu  (12), 

Ugup  gelen  bir  vajrti  tehdir  pozu  (13) 

NAUKA  1  JIZN'den 
Geviren  Dr.  Sel^uk  ALSAN 
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IS'1  degeri  1800  7.  2000  kcal  kg  arastnda  bulunan  dU*uk  kaldede  liny  it  kdmuHermdc 
geneftikle  %  60  tulannda  rutubet  bulunabilii.  fiu  yiiksek  rutubet  oranmdan  ve  difcyUk  i$il 
degertnden  dtUrii  b u  ImyilJeriri  antak  yerel  kuwef  sanfrallannda  yakilmasi  ola&andir 

Ham  oknk  bu  tiir  linyillerin  aaH  mahalline  ta^inmasi  pkonomik  degildir.  Ba$ka  bir  deyim  ile, 
bu  cefit  vakil  dan  elde  edileri  *s>  degeri,  U$ima  masraFlarim  bile  karfilayamaz, 

Buna  Lirym  vine  bu  tur  dil^iik  kalorili  briketkiin  bguliilerek  kurututmasr  ve  to/  Haline 
getirildikten  sonra  basing  altmda  briket  haline  sokulmasi.  rutubet  oramnrn  %  16  ./*  IB  arasina 
diiymesine  ve  rid  degerin  de  ortalama  4600  kcal  kg  tutarma  cikma&tna  sebep  olur.  Bu  duruma 
getirilcn  briket  $eklindeki  yakUm  ise  taymmasi  mUmkOndUr. 

Ilk  olarak  liny  it  ocaginda,  dekapaj  He  linyitin  Uzerinde  bulunan  hitkisel  loprak  ortiisu 
temizlenir.  Bundan  sonra  biivuk  ekskavatbrJer  ile  a{ik  ocak  ijktmesi  it  vgula  rural.  ce*itli 
damarlardan  ham  lirryil  kftmiiriinun  ^ikarlilmasma  (btibracina)  ba^lamr.  Ocakdan  sure  kit 
olarak  ^ikjrtilan  ham  kbmur,  zaman  /aman  kilometre  boy  on  da  dahi  olabilen  konveybrlerle, 
genellikle  iitif  sdh*m  adlandtrilan  buy  ilk  bir  alanda  fopianir.  Buradan  ham  kbniiir,  mil  tar  ve 
kalite  bakimmdan  bir  dengeye  getirilmek  uzere  bir  ara  bunker*  vertlrr.  Ham  kbmOr  boradan  ilk 
olarak  yay  ijletme  bblUmtinden  ge^irilir*  Vi}  ijietme  bblUmtiiUin  bajmda  [kbrmirun  tUriine 
gdrel  ham  kbmur  vafsli  kmci,  qekfcf*  kirtci  veva  konkasorden  olufan  bir  kirma  kademesinden 
gecirilir.  1600  mm  tapinda,  1600  mm  genigliginde  bir  $M%\i  degirmenden  saat  bafina  160  ton 
ham  kfrmur  gegirmek  suretiyle  grantilasyontj  [lane  irilifci)  ortalama  7  mm  dan  komOr  toiu  elde 
etmek  miimkondur 

Elde  edrten  komur  tozu,  ho  sefer  bir  eiekden  gegrrilir.  tick  alii  koruimaya,  elek  u$tb  fee 
veniefen  kirmaya  verilir,  Eger  tesfede  bir  kirvvel  sanfratirun  igletilmesi  de  sbz  konusu  fee,  elek 
tfetfinun  do&rudan  dogruva  yerel  santrala  vefrlmesi  de  olagandtr, 

Bdirli  bir  granlHasyona  sahip  dan  ham  kbmur  tozu  konveybrlerc  ybklenerek  kurutma 
boliimune  ula$tirdir  Boru  leklindeki  buharh  kurutucularda  veya  bzel  fekilde  yaptlmig  retort 
[bohar  kaplan )  i^erfeinde  ham  linyitin  rutubet  oram  %  15  7.  10  raddelerine  dtfeUrilUir,  Surekli 
[continue)  ybntem  ile  ^alijan  bomlu  bir  kurutucuda,  2400  m1  mtma  ytizeyi  ile  14  lon/h  soyun 
buharla^linlmast  mUmkiindiii, 

Kurntma  ybnteminde  ilk  olarak  80  7.  90°C  stcakhga  kadar  i&itilan  kuro  kbmur,  bu  ifitma 
ifleminden  tonra  kepenkH  kurutocularda  40  7*  50°C  dolaylartna  kadar  yeniden  sogutulur  .  Bu 
fekilde  uglanan  yogunla|ma  ile  {kondan^asyon  ile)  rutubet  in  su  halinde  akitilmasi  saglanmiy 
dor.  Koiu  komur,  brikelle^tirme  iflemi  ign  hazirdir 

—  Tugla  yektindeki  buyuk  briketleryatay  c^lifan  buyiik  preslcrde  elde  edilir,  Cefielltkle  2D0 
mmlik  bir  korf  ile  ^ahfan  pres  pislonu  ile  koru  kbmiir  tozu,  tam  mekanrk  bir  fekilde  700  7. 
1000  attl  [kg/cm' }  basing  altmda  stkif  tmlmakta  ve  bu  arada  da  briket  haline  gettrilmektedir, 
BriketKi$timte  dbrt  iflem  He  tamamlamr 
1,  Presin  doldurulmas^ 

2,  Kiimiir  tozu  nun  presin  Remind*  pistonun  kursu  He  mckanik  fekilde  ilk  sikiftinlmasi, 

3.  Son  sdiftinlmasi, 

4.  lamamianmtf  briketin,  presden  di^anya  atilmasi. 

Pres  gi>mlegi  ve  piston,  cok  sert  mangan  qeliginden  yaptlir.  £ok  cahuk  a^inan  pres  gomlegi 
15  gunde  bir  kez  olarak  yeniienir, 

Briketlejtirme  ijlemi  sirasmda  istnmty  olan  briketler  bir  konveybr  uzeriode  sogutulmaga 
birakihr  ve  sogutulduklan  sonra  tuketim  yerlerine  ulaytmlir,  Bliyufc  bir  briket  pretinin  gunluk 
kapasitesi  250  ton  Hriketdir. 

—  Tu|la  b likelier  di$mda  yumurta  $ek|inde  briketlerin  de  kullamfmasi  ofagandrr.  Yumurta 
briketterinin  hazirlanmast  sirasmda  aynca  baglayicr  olarak  kalran  katthr.  Bu  ^e$it  briketier  daha 
*ok  valslt  preslerde  ukiftinlir.  Rutubet  orani  %  7  7.  10  arasinda  bulunan  kbmOr  tozundan, 
dayamklj  bir  yumurta  briket inin  bazirtanmasi  i^ln  pres  basincimn  2000  atOWe  ^ikanlmasi 
zomnludur. 

WIE  FUNKTION1ER  T  DA  S  tan 
Cevtrtn  hmtt  BENAYYA  T 
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Linyitin  a;ik  i^rtmedc 
ocakian  ^iKartilmas 


Qeki;U  dtfcimumdr 
ufal&tna 


B uha?  baruiu  kurotucu 


b>  Yumurta  brike*  yapimi 


70  -  gO^Cli  fu 


Brikeile$mc  maliemtsi 
pngg  dp]  diiru  Im  a  ktadi  r 


Ha^ir  k&mflr  wan 
katran  kan$tu 


Yoftunlajtinna, 


Maksim um  basin;, 
Cirakma  bajUngici 


Rrpcnkli  se&utucu 


Pmctlcn  <U|anya 
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UZAY 

LABORATUARI 
(SKYLAB)  nin 
BULGULARI 


zay  laboratuan  i$inl  bitifdi  Astronotlar 
%  vere  inch  ve  100  ton  I  uk  uzay  tstasvanumjn 
ya^mt  destekfeyen  dilz«n1err  dufduruldti  $rmd* 
uzay  laboratuan  progrjmmi  dikkalie  izlemi* 
bulunan  teknisyen  ordusuna  burada  dretilen 
yrgmfarla  bii^iyi  6/etlemek  dfijliyor 

Newsweek  dergrsme  gdre  Qt  ki^deri  iharet 
Uzay  lahoratuari  mOrettebati  182.  (XX)  astronc^ 
mlk>  fotograftan  ayn  olarak  dilnya  mcelemelen 
iyn  46  OtMJden  tazla  resim  tekmij  ve  qejltll 
bilglleri  me  atari  54  mil  uzunlugunda  manyetik 
teyp  doldtirmujtur 

Astronotlann  en  dnemli  yardrmda  buftinduk- 
lari  .ilari  gGrte>1e  flyiJi  astronomi  uzerinde  oJmuy 
tur  U/av  laboratuarmm  teleskoplarmdan  varan 
lanan  astronoUar  dlkkatlenm.  gOne$in  sirlarmdan 
biri  ti/rrinde,  gone*  patlamalannda  toplami^lar- 
dif  Ou  ytiney  patlarnasmin  astrono!  EdQbson'un 
yapfifci  gibi,  doguj.  geli$me  ve  yok  olma 
hallermm  stkica  gozellemnesi,  billm  adamfare 
rra,  bir  patlamava  yo!  ac*n  kararsizliklarin  neler 
oldiiguna  ve  enerjmin  nasrl  bo$altilriigma  deggin 
iputlari  very 

Sadece  gune^le  ilgili  olarak  toplanan  bilgi 
deb  set  vencidir  Aviation  Week  and  Space 
lechnoloHv'mn  (Havatilik  Haftasi  ve  Uzay 
leknolojjsi)  son  tayrsinda  Dr  Allen  Kreiger  billm 
adamlarinm  |imriiyo  kadar  gtinesle  dgiti  olarak  75 
mltvar  katem  bilgi  edmdikfermi  ve  35  000 
fotograf  elde  etmek  umudunrfa  old  uk  Ian  nr 
yazmiftir.  Dr  un  tahmtnine  gore,  mevcut  hilgiyi 
tarn  olarak  tahlil  elmek  f{fn  en  az  bej  villik  bir 
zarTiana  ihtivat  vardir 

bilginler  avm  zamanda.  msapmagirliksalrga 
ve  bunun  vticuttaki  etkilerine  uyarlanmasma 
degfiin  bol  miktarda  bifgi  edinmijlerdir  Son 
astronot  gmbunun  uzavda  84  gUnldk  rekor  krran 
egle^melen  msanlarm.  g/avda.  dOnvaya  dtmUs* 


Uray  L&boratuari  Irigantu  uzun  uzay 
ngtofmalerindoki  yafama  yatanagml 
kanitladiSttan  bask mr  gtincf  astrono- 
misi  kaynaklan  vn  Inaanm  agiriikstzlF 
§a  uyarianmalanyla  Hglli  bllgller  da 
Kogiarntytir. 


re  hitbrr  koto  ionuc  ortava  t*kmadan  rahat^a 
vayayabi  lecek  lerin  i  gbsterm iy tir 

Uzaydaki  ver  (ekimimn  silir  otmasr  sonucu. 
g&vdesel  »ivt.lkr  gdvdenm  ak  kismindan  OstOne 
ver  deii:tirdiginden,  doktorlar.  uzav  liboratuar 
mdreltebaimm  iki  inge  kadar  boy  kazandiklarrni 
laptami^tardrr  Astronotlar  yere  mtnce,  yavaj 
yavaj  evkr  boylarma  inmi^lerdir 

Uzav  lAboratuari  deneyi  ucujta  egzersiz 
gereksemesmin  son  derece  Snemli  oldugunu 
poster  mi*  ve  aym  zamanda,  uygulanan  egzersiz 
rejimryle.  aslronollann.  programdaki  gorevtenm 
yapmada  ve  olagan  ve  olaganiistu  sorunlarr 
tdzmede,  verde  oldugo  kadar  etkin  olduklanni 
ortava  koytnostur 

Son  olarak,  ye*  yOzeUeme  donatrmi  de,  uzav 
iai>oratuari  Nevadada  olasili  bir  bakir  damar* 
bulmus,  bir  miktar  petrol  bmkrntisi  olanagi 
saptamis  ve  kuraklik  felaketine  ugramis  bulunan 
Mali  it  in  bir  su  kaVnagi  gfizlemi  vapmi$tir 

hundan  sonraki  uzay  utuslarmda  Amerikan 
astronotlan.  gelecek  yil,  bir  Amerikan  ■  Sovyet 
ortak  selerinde  Sovvet  Kozmonotlanyla  beratier 
olacaklardir  Bundan  sonrasi  i^in  ozel  brr  ke^if 
seien  planlanmam#stir,  ancak,  Ondmtizdeki  sefe- 
rm  sagjavacagi  b&$ari  bOviik  GltOde,  bugiine 
kadar  uzay  l^boralyarindan  bgremlenlefin  bir 
sonucu  olacaklir 
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SATRANC  PROBLEMLERl 


No:  .21.  Uc  hamlede  mat 
Tajlir: 

Beyaz:  $h2,  Vg6,  Kdl, 

Kf3,  Abb.  Af7,  Fal, 
a3,  c3,  d2,  dS,  g2 
Siyah  :  $c5,  Ab7,  Fb5, 
a4,  c4,  f4,  g7 


20  No'lu  problem  in  ((iziiniu: 


1.  Keii  ■  el!! 

a)  1 . d2  x  K  (V) 

2.  Abb  +  ,  Sb3 

3.  FdS  +  ,  Mat 


b)  1 . 

2.  Ae3+, 

3.  Fd5  +  veya 

c)  1 . 

2.  Va4+, 

3.  Kf3  + , 

d)  1 . 

2.  Kf4  +  | 

3.  Va4  +  , 


Kb2 

$b3  veya  $d3 
Vd5+ ,  Mat 

K  x  A  veya  KC1 

5d3 

Mat 

Agb  -  Ae7 

5b3 

Mat 


YENI  BiLMECELER 


*)  1,  . ,  Ab3  veya  AC2 

2.  Ab6  +  ,  $d3 

3,  V  *  C3  + 1  Mai 

f}  1*  . .  FaB  *  C6 

2.  V*C3  +  ,  §b5 

3.  F  x  F  +  ,  Mat 


V 

Sagdaki  B(  C,  D  kiiplerinden 
hangisi  cevritdigi  takdirde 
soldaki  kiipun  aymdir. 


Soldaki  $eMi  katladiginiz  takdirde  sagdaki 
A,  B,  C,  D'den  hangisim  verir. 


B 


CECEN  SAVIDAKl  BiLMECELERlN  C^ZUMlj: 
l  Arka  kapakdaki  bilmecenin  ^ozumii: 
Renklerin  izledigi  sira: 

Turuncu  *  Mavi  -  Mer*ek$e  Ye$iL 
Arandan  yuzeyler  ise  sirayla  $unlardir: 


Turuncu,  Ye^il,  Mavi,  Mavi,  Yesll  Menek^e, 
Turimcu,  Menek$e,  Mavi,  Yejjl,  Turuncu, 
Ye$il,  Ye$il,  Monek^e. 


He  Yolcufuk  nerede  biter?  Bilmetesinin  ^oziimii: 
Kuzey  Kutbunda, 


